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Выпуск 1.
ВВЕДЕНИЕ. 

Приветствую всех, подключившихся к этой рассылке! 

Эта рассылка предназначена в первую очередь для администраторов СУБД Oracle (и желающих ими стать), будет весьма полезна для разработчиков -прикладников, а также для пользователей этой сложной системы. Нас всех ждет увлекательное путешествие в мире Oracle, а я помогу не заблудиться в нем. Начнем мы с самых азов, с самого простого и постепенно будем двигаться дальше и дальше. Предупреждаю сразу – это будет непросто. Но ведь Вы готовы разделить со мною трудности? Если так – то вперед! 

Почему это будет трудно для Вас? Потому что надо не просто пробежать глазами по тексту, не просто получить удовольствие от процесса чтения, не просто удовлетвориться чтением заумного материала, а РАБОТАТЬ над текстом. Именно РАБОТАТЬ. Я часто буду описывать сложные взаимосвязи, если Вы их не изобразите на бумаге, не проштудируете каждый пункт, то останется пробел. Пробелы будут накапливаться, пока не образуются огромные пустоты. В конце концов, Вы зададитесь вопросом: «Чему я научился?». Думаю, Вы уже догадались, каков будет ответ. Поставьте перед собой цель – «понять ВСЕ», если все же что-то оказалось непонятным – скорее всего в этом виноват я. Пишите мне, и в следующих выпусках мы рассмотрим непонятные вопросы значительно подробнее. 

Почему это будет трудно для меня? Дело в том, что я тоже буду учиться вместе с моими подписчиками. А так как на мне лежит ответственность за Ваше продвижение вперед, так как я должен буду отвечать на вопросы, собирать материал, то я просто обязан идти на шаг вперед. И, пока Вы будете изучать текущий выпуск, мне надо будет готовить следующий. 

Как я и обещал, начнем мы с самого простого. 

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ORACLE. 

· В 1977г. Ларри Эллисон, Боб Майнер и Эд Оуэтс организовали свое дело, назвав фирму Relational Software Incorporated (RSI). Именно эта компания положила начало системе управления реляционными базами данных (СУРБД) Oracle. Эллисон, Майнер и Оуэтс решили разработать СУРБД, используя язык C и SQL-интерфейс. И вскоре вышла первая версия (прототип). Покупателям в 1979г. была представлена СУРБД Oracle версии 2, которая работала на Digital PDP-11, под управлением ОС RSX-11. Затем была портирована на систему DEC VAX. 

· 1983г. стал вестником релиза версии 3, который привнес изменения в язык SQL, увеличил производительность системы и добавил некоторые другие улучшения. В отличие от предыдущих, третья версия была полностью написана на С. С этого момента RSI сменила свое название на Oracle Corporation. 

· Oracle версии 4 был представлен в 1984г. Эта версия поддерживала как ОС VAX, так и IBM VM. Эта версия предоставляла возможность многопользовательского стабильного чтения данных. Версия 5 появилась в 1985г. и стала поворотным пунктом на рынке СУБД, так как впервые представила технологию клиент-сервер, используя SQL*Net. Пятая версия стала также одной из первых MS DOS программ, перешагнувших через 640Kb-ый барьер. 

· В 1988г. Oracle представила версию 6. В этой версии появилась низкоуровневая блокировка и множество других изменений, увеличивших производительность и функциональность (включая генерацию последовательностей и отложенные записи). Oracle работает уже на множестве платформ и на разных операционных системах. В 1991г. вышел Сервер Параллельной Обработки СУРБД Oracle версии 6.1 для системы DEC VAX. Вскоре эта версия стала поддерживать и другие платформы. 

· Релиз Oracle 7 вышел в 1992г., было произведено множество архитектурных изменений в области памяти и операций ввода-вывода. Oracle 7 – это уже полноценный СУРБД-продукт, к какому привыкли пользователи и используется много лет. 

· В 1997г. вышла версия 8, которая привнесла объектную модель, новые свойства и средства администрирования. 

· В 1999г. вышла версия 8i (Oracle 8.1.5) со встроенным языком Java. 

· В 2001г. вышла версия 9i. По словам разработчиков, было сделано более 400 изменений по сравнению с предыдущей версией. Характерные изменения – «интеллектуализация» автоматизированных систем и расширение возможностей для аналитики. 

Как видите, продукту Oracle уже 25 лет, а нам предстоит наверстать все эти «упущенные» годы за значительно более короткий срок. Последняя версия продукта включает в себя 75 разных серверных продуктов, но большинство из них выходят за рамки нашего курса. 

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ. 

Прежде, чем мы начнем изучение Oracle, необходимо, чтобы всем были ясны термины, которые будут встречаться в тексте. В каждом выпуске рассылки будет раздел «Основные понятия», чтобы читатели не тратили свое время на поиск определений незнакомых слов. 

· БД (DB) – База Данных. Совокупность данных, специально организованных для упрощения их извлечения. База данных – это действительные данные. 

· СУБД (DBMS) – Система Управления Базами Данных. Программное обеспечение Oracle – это СУБД. 

· СУРБД (RDBMS) – Система Управления Реляционными Базами Данных. Внутренний доступ к данным осуществляется реляционным способом. Oracle – это СУРБД. 

· Буфер – это некоторый объем оперативной памяти, используемый для хранения данных. Буфер содержит данные, которые предполагается использовать, или которые использовались совсем недавно. В большинстве случаев, буфер содержит копию данных, которые хранятся на жестком диске. Данные в буфере могут быть изменены и записаны на диск, или могут быть помещены в буфер для временного хранения. Применительно к Oracle – буферы содержат те блоки данных, к которым недавно обращались. Совокупность буферов составляет кэш буферов данных. Также в буфере сохраняются временные записи журнала изменений, которые затем записываются на диск (буфер журнала изменений). 

· Кэш – область памяти для быстрого доступа к данным. С точки зрения аппаратного обеспечения – это небольшой (применительно к оперативной памяти) объем памяти, который значительно быстрее основной памяти. Этот объем памяти используется для снижения времени, необходимого на частую загрузку данных или инструкций в центральный процессор (ЦП). ЦП сам по себе содержит встроенный кэш. 

· Блок (Block) – самая маленькая единица хранения данных в СУБД Oracle. Содержит заголовочную информацию и сам блок (данные или PL/SQL-код). Размер блока конфигурируется от 2 до 16Kb. 

· Узкое место (Bottleneck) – компоненты, ограничивающие производительность или эффективность системы. 

· Словарь данных (Data Dictionary) – набор таблиц, используемых для поддержания информации о БД. 

· Контрольная точка (Checkpoint) – операция, приводящая к тому, что все измененные данные (блоки данных в памяти) записываются на диск. Это ключевой фактор в проблеме быстрого восстановления базы данных после сбоя. 

· Схема (Schema) – коллекция объектов БД. 

· SGA (System Global Area) – разделяемая область памяти, используемая для хранения данных и управляющей информации экземпляра Oracle. SGA размещается в памяти при запуске экземпляра Oracle, и освобождается при завершении работы. SGA составляют буферы данных, буфер журнала изменений и разделяемый пул (shared pool). Это одно из самых важных понятий и мы рассмотрим его более подробно позднее. 

КОНФИГУРАЦИИ ORACLE. 

Существует много видов конфигураций. Давайте рассмотрим основные из них, проанализируем и определим характеристики. 

· OLTP (Online Transaction Processing) – оперативная обработка транзакций. Это самая распространенная конфигурация. OLTP-система состоит из пользователей, которые взаимодействуют с системой. Эти системы обычно используются для оперативного ввода первичной информации (заполнение контрактов, проверка номеров кредитных карт, асинхронные транзакции и др.).
Характерные черты OLTP-систем: обычно поддерживает большое число пользователей, работающих с СУРБД. Так как пользователи ждут возвращения данных на запросы, то большое значение имеет время ответа. OLTP-системы сопряжены с интенсивными процессами чтения-записи. В зависимости от приложения рейтинг чтения-записи может варьироваться. 

· DSS (Decision Support System) – системы поддержки принятия решений, используются в процессах принятия решений. Эти решения могут быть основаны на такой информации, как интенсивность продаж в определенных регионах, выборка покупателей определенного продукта, сортированный список электронных адресов и др. Характерные черты DSS: долго выполняющиеся запросы в противовес большим объемам данных. Пользователи DSS-систем вынуждены ждать ответа на запрос минуты, часы, а иногда и несколько дней. Данные обычно собираются из разных источников, а затем происходит их обработка. DSS-система сопряжена с интенсивным процессом чтения (процессы записи происходят гораздо реже). 

· Хранилище данных (Data Warehouse) – это крупномасштабная система, которая состоит как из OLTP, так и из DSS. Эти системы, как правило, работают с сотнями гигабайт данных и обслуживают огромное количество пользователей.
Характерные черты хранилища данных: имеет некоторые атрибуты DSS-систем, т.е. долго выполняющиеся запросы, а также компоненты для работы в реальном времени. Эти компоненты часто используются в качестве источников данных для DSS-запросов. 

· Информационная лавка (Data Mart) – это уменьшенная версия хранилища данных (ориентирована на решение узкоспециализированных задач), при этом сохраняет многие особенности Data Warehouse.
Характерные черты информационной лавки: обычно 100 гигабайт данных или менее. Так же, как и хранилище данных поддерживает большое количество пользователей и позволяет генерировать сложные решения. 

· Видео-сервер: позволяет поддерживать большое количество видеопотоков. Эти видеопотоки могут использоваться по заказу, в качестве развлечения и как обучающие курсы.
Характерные черты видео-сервера: должен иметь широкую полосу пропускания, чтобы поддерживать несколько видеопотоков. Также, должен быть способен справляться с большой нагрузкой ввода/вывода. При чтении с устройств, загружаются сразу большие блоки данных, которые мало фрагментированы. 

· Веб-сервер: предназначен для работы со статическими и динамическими веб-страницами. Эти страницы могут быть как очень простыми, так и комплексными, генерируемыми из базы данных. Веб-сервер Oracle, как правило, используется для коммерческих веб-приложений. Такие приложения позволяют покупателям просматривать каталоги, которые содержат изображения товаров и даже видео иллюстрации. Покупатель может приобрести понравившийся товар.
Характерные черты веб-сервера Oracle: обычно поддерживает значительное число пользователей, содержит большое число данных, к которым обращаются часто, и, в то же время, данные, к которым обращаются не очень часто. Производительность сервера может улучшить большое количество оперативной памяти. 

· OLAP(Online Analytical Processing) – аналитическая обработка в реальном времени. Обычно используется вместе с многомерными данными. OLAP-пользователи – это финансовые аналитики или маркетинговый персонал, работающий с данными на глобальном уровне.
Характерные черты OLAP-систем: требуют большого объема дисковой памяти и мощных вычислительных систем. OLAP-система может поддерживать лишь небольшое количество пользователей. Однако число пользователей зависит от конкретной конфигурации. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Итак, мы познакомились с историей Oracle Corporation, выучили несколько важных понятий и узнали важнейшие конфигурации. Можете поздравить себя – Вы начали погружение в чудесный мир Oracle. 

Всегда Ваш – Lemon 
lemon@donmetal.ru 
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Выпуск 2.
Здравствуйте, уважаемые подписчики! 

Наши ряды пополнились по сравнению с первым выпуском :) 

Прежде чем начать чтение этого выпуска, убедитесь, что можете ответить на следующие вопросы: 

1. Чем отличается СУБД от БД? 

2. Каковы основные характеристики DSS-систем? 

3. Каковы основные характеристики OLTP-систем? 

4. Что такое словарь данных? 

5. Что такое схема? 

Если какой-либо из вопросов вызвал затруднение, то просмотрите предыдущий выпуск рассылки. 

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ. 

Продолжим изучение важных определений, которые будут использоваться в дальнейших выпусках. Очень важно знать их все. Не обязательно наизусть, главное понимать смысл понятий. Если Вы можете объяснить стороннему человеку смысл этих определений, значит, и сами хорошо все усвоили. 

· DBWR (DataBase WRiter) – фоновый процесс, основная задача которого записывать изменения базы данных на физический жесткий диск. 

· Чистый буфер (clean buffer) – это такой буфер, содержимое которого не было подвержено изменению. Так как этот буфер не изменился, то процессу DBWR нет необходимости записывать его на жесткий диск. 

· Грязный буфер (dirty buffer) – буфер, содержимое которого изменилось. DBWR периодически сбрасывает грязные буферы на жесткий диск. 

· Конкурирование (concurrency) – способность выполнять несколько функций одновременно. Применительно к Oracle, конкурирование – это возможность одновременного доступа к данным для множества пользователей. 

· DDL (Data Definition Language) – язык описания данных. Команды этого языка предназначены для создания, изменения и удаления объектов схемы. Также для предоставления привилегий и назначения ролей, установки опций аудита и добавления комментариев в словарь данных. Эти команды связаны с менеджментом и администрированием БД Oracle. Перед и после каждой DDL-команды Oracle обязательно фиксирует все текущие транзакции (чтобы избежать потери информации). 

· DML (Data Manipulation Language) – язык манипулирования данными. Команды этого языка позволяют строить запросы и оперировать с данными существующих объектов схемы. В отличие от DDL, фиксирование транзакций после каждой команды не производится. Существуют следующие команды DML: DELETE, INSERT, SELECT и UPDATE; EXPLAIN PLAN - команды; и LOCK TABLE - команды. 

· Динамические таблицы характеристик (Dynamic Performance Tables) – эти таблицы создаются при запуске экземпляра Oracle и используются для хранения характеристик этого экземпляра. Эти характеристики включают в себя информацию о соединениях, вводе/выводе, первоначальные значения параметров среды и др. 

· Функция – это совокупность SQL или PL/SQL-команд, которая реализует определенную задачу. Функция отличается от процедуры тем, что возвращает какое-либо значение (процедура ничего не возвращает). Выполняя SQL-код посредством функций, Вы уменьшаете число инструкций, передаваемых по сети. 

· Процедура – это набор SQL или PL/SQL-команд, который выполняет определенную задачу. Процедура может иметь входные параметры, но не имеет выходных. 

· Программный блок – относительно СУБД Oracle – это программа, используемая для описания пакета, хранимой процедуры или последовательности. 

· Запрос – это транзакция “только для чтения”. Запрос генерируется с помощью команды SELECT. Различие между обычной транзакцией и запросом состоит в том, что при запросе данные не изменяются. 

ТИПЫ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ ORACLE 

Типы пользователей и их обязанности могут отличаться в зависимости от конфигурации Oracle и от конкретной организации. В крупных системах, например, обязанности администратора базы данных могут распределяться среди нескольких специалистов. В то же время в небольших системах один человек может выполнять функции нескольких типов пользователей одновременно. 

Можно выделить основные типы пользователей, характерные для всех систем: 

· администраторы баз данных; 

· администраторы по защите данных; 

· разработчики приложений; 

· администраторы приложений; 

· пользователи базы данных; 

· администраторы сети. 

Мне кажется, что функции этих категорий пользователей ясны из самих определений. Поэтому подробно я их описывать не буду, за исключением администраторов БД :) Если Вас это все же заинтересует, то мы рассмотрим таких пользователей в последующих выпусках. 

А сейчас мы перейдем к наиболее интересной теме. 

КТО ТАКОЙ DBA? И ЧЕМ ОН ДОЛЖЕН ЗАНИМАТЬСЯ? 

DBA – это я; DBA – это Вы, дорогие читатели. Возможно, Вы – начинающий, имеете средний уровень или уже имеете за плечами большой опыт. Но, независимо от Вашего уровня, наше сотрудничество будет обоюдно полезно. 

DBA (DataBase Administrator) – это администратор базы данных. Если Вы хотите стать Oracle DBA, то, в первую очередь, необходимо знать, в чем же заключается его работа. Основные обязанности DBA являются стандартом для большинства систем, в то время как дополнительные могут варьироваться в зависимости от конкретной организации и Вашего опыта. В действительности, для многих компаний DBA является основным источником опыта и знаний СУБД. 

Давайте-ка, рассмотрим обязанности DBA и определим те знания, которые необходимы для выполнения этой работы. Разделим эти обязанности на две категории (основные и дополнительные). 

Основные обязанности DBA: 

· установка нового программного обеспечения – Основная обязанность DBA заключается в установке новых версий Oracle, приложений и другого программного обеспечения, относящегося к администрированию СУБД. Очень важно протестировать все программы перед введением их в рабочую среду. 

· конфигурация программного и аппаратного обеспечения (вместе с системным администратором) – В большинстве случаев доступ к настройке программного обеспечения имеет только системный администратор, поэтому DBA должен вместе с системным администратором производить установку программ, конфигурирование программного и аппаратного обеспечения, чтобы рабочие станции функционировали наиболее оптимально. 

· обеспечение безопасности – Это одна из основных обязанностей DBA. Управление безопасностью и администрирование включают: добавление и удаление пользователей, управление квотами, аудит и разрешение проблем безопасности. 

· настройка производительности и мониторинг – DBA должен постоянно проверять производительность системы, а при необходимости выполнять настройку. Даже хорошо настроенная система нуждается в постоянной проверке и периодической перенастройке. Иногда достаточно изменить параметры системы, иногда изменить индексы, а иногда и перестроить структуру таблиц. 

· резервное копирование и восстановление системы – Возможно, самая главная задача DBA – сохранять данные в системе. Чтобы делать это эффективно, необходимо разработать процедуру резервного копирования и стратегию восстановления данных. Очень важно периодически тестировать отработанную схему резервного копирования и восстановления. 

· процедура планового обслуживания – В задачи DBA входит также обязанность составить календарь обслуживания СУБД. Лучше всего производить обслуживание СУБД в ранние часы по утрам, либо по выходным, чтобы не вызвать недовольства пользователей в случае отказа базы данных. В обслуживание входят архивирование, тестирование и настройка. 

· локализация неисправностей – В случае сбоя СУБД, в обязанности DBA входит восстановление работоспособности или помощь в решении этой проблемы. Рекомендуется также решать предполагаемые проблемы, которые могут возникнуть в будущем. 

· восстановление системы после сбоя – Поскольку сбой системы приводит к тому, что пользователи теряют доступ к своим данным, DBA обязан как можно быстрее восстановить работу системы. Хорошо подготовленный DBA имеет план восстановления системы после сбоя. 

Дополнительные обязанности DBA: 

· анализ данных – DBA часто просят провести анализ данных, чтобы получить рекомендации относительно улучшения производительности или эффективности хранения данных. Это может быть связано с индексацией либо с функцией параллельных запросов. 

· разработка БД (предварительная) – DBA часто привлекается к предварительной стадии разработки структуры БД. При включении DBA в процесс дизайна БД многие проблемы могут быть предупреждены. DBA знает СУБД и систему, может указать на потенциальные проблемы и помочь команде разработчиков в увеличении производительности программ. 

· моделирование и оптимизация данных – При моделировании данных можно учесть особенности системы ввода/вывода и значительно увеличить производительность СУБД. 

· предоставление помощи разработчикам по SQL и хранимым процедурам – DBA должен быть готов стать консультантом для разработчиков и пользователей. DBA довольно часто привлекается к разрешению проблем SQL-кода и к разработке (написанию) хранимых процедур. 

· разработка производственных стандартов и соглашений по именам – Поскольку в разработке и развертывании приложений могут принимать участие несколько различных групп, то DBA часто призывается на роль разработчика производственных стандартов и соглашений по именам, чтобы приложения соответствовали этим стандартам. 

· документирование среды – DBA должен документировать каждый аспект среды СУБД, включая конфигурацию оборудования, обновления и изменения программного обеспечения и СУБД, а также все вопросы, связанные с изменением системы и ее параметров. DBA должен уметь полностью восстановить систему по документации в случае необходимости. 

· консультирование разработчиков и конечных пользователей – DBA часто выполняет функции консультанта для группы разработчиков и сообщества пользователей. Это может включать персональную помощь отдельным пользователям и даже разработку специальных курсов для разработчиков и пользователей системы. 

· проверка и тестирование новых программ – DBA может участвовать в проверке новых программ, для того, чтобы дать рекомендации, основанные на этой проверке. Это может быть связано с приобретением нового программного обеспечения или с плановым обновлением и переходом на новые версии. Эта проверка должна быть в первую очередь нацелена на оценку стабильности системы. Ваша цель заключается в том, чтобы программы работали надежно и стабильно. 

· оценка приобретений нового программного и аппаратного обеспечения – приобретая новый софт и аппаратуру, есть много о чем поразмыслить. В основном это касается функциональности и совместимости, а также, конечно, стоимости. Хоть цены и не касаются DBA, но насчет функциональности и совместимости рекомендации часто необходимы. 

· планирование нагрузки системы и необходимого объема памяти – определение необходимости в приобретении дополнительных серверов, дополнительной дисковой и оперативной памяти, чтобы удовлетворить возросшие потребности пользователей, является частью работы DBA. Заранее предсказывая будущие нужды пользователей, Вы можете предоставить великолепный уровень обслуживания безо всяких сбоев. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

Сегодня мы узнали много новых важных понятий, которые, несомненно, пригодятся в дальнейшем. Разложили по полочкам категории пользователей так или иначе связанных с СУБД Oracle. И, наконец, узнали сущность работы DBA – Администратора Базы Данных. 

Если Вы ищите работу, то теперь знаете, что можно написать в резюме. А если Вы уже работаете DBA, то знаете, чем надо заниматься. Как видите, у DBA целая гора основных и дополнительных обязанностей. 

Спасибо, что были со мной. 

Всегда Ваш – Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 3.
Здравствуйте, уважаемые читатели! 

Вы уже должны быть способны успешно пройти следующий тест: 

· Чем отличается процедура от функции? 

· Сколько лет существует СУБД Oracle? 

· Назовите пять обязанностей DBA. 

· Какую из обязанностей DBA можно назвать главной? 

· Что такое контрольная точка (checkpoint)? 

Если с тестом нет проблем, то читаем дальше :) (если есть затруднения, то просмотрите бегло предыдущие выпуски) 

ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ 

Сегодняшний выпуск рассылки в последний раз включает объемный блок основных понятий и условных сокращений. Все самое необходимое мы умудрились охватить за три выпуска!!! Не поленитесь, перечитайте этот раздел два-три раза, просмотрите его в предыдущих выпусках. Это действительно очень важно. Это основы. Если я что-то объяснил невнятно или неуклюже – пишите, я всегда рад вашим комментариям. 

· Ad-Hoc запрос – в переводе с латинского означает экспромтом, простой запрос. Этот термин часто используется в англоязычной литературе. Кроме того, в установленной СУБД Oracle Вы можете обнаружить каталог ADHOC. Угадайте, что в него можно запихнуть? ;-) 

· Триггер – это механизм, позволяющий создавать процедуры, которые будут автоматически запускаться при выполнении команд INSERT, UPDATE или DELETE. Триггеры позволяют ужесточить политику ограничений, а также автоматизировать некоторые функции. 

· Транзакция – логически-завершенный фрагмент последовательности действий (одна или более SQL-команд, завершенных фиксацией или откатом). Производительность системы СУБД часто оценивается числом производимых транзакций в секунду или в минуту. 

· Объекты схемы – это абстракция (логическая структура) составляющих базы данных. Объекты схемы состоят из: индексов, кластеров, пакетов, последовательностей, хранимых процедур, синонимов, таблиц, представлений и т.д. 

· Таблица – основная единица хранения данных БД Oracle. Состоит из имени таблицы, строк и столбцов. Каждый столбец также имеет имя и тип данных. Таблицы хранятся в табличных пространствах, причем, часто, в одном табличном пространстве находятся несколько таблиц. 

· Кластер – набор таблиц, которые физически хранятся как одна и имеют общие столбцы. Использование кластеров крайне эффективно, если часто обрабатываются запросы к данным двух и более таблиц, имеющих общие столбцы. К таблицам можно обращаться по отдельности даже в том случае, если они являются частью кластерной таблицы. 

· Индекс – структура, которая позволяет извлекать данные быстро и эффективно (точно также как содержание какой-либо книги позволяет найти интересующий раздел). Индекс объявляется для одного или нескольких столбцов. Доступ к таблице происходит по проиндексированному столбцу (столбцам). 

· Представление (вид) – это как бы рамка, окно для просмотра данных из одной или более таблиц. Вид не хранит никаких данных, он только представляет их. С видами можно делать те же операции, что и с таблицами (строить запросы, обновлять, удалять) безо всяких ограничений. Представления часто используются, чтобы упростить восприятие пользователем хранящихся в базе данных путем извлечения из таблицы лишь части необходимых данных или набора данных из нескольких таблиц. Кроме того представления могут использоваться для ограничения доступа пользователей к некоторым данным. 

· Хранимая процедура – это предопределенный SQL-запрос, хранимый в словаре данных. Хранимые процедуры разрабатываются для эффективного выполнения запросов. При использовании хранимых процедур можно уменьшить сетевой трафик СУРБД и, тем самым, увеличить производительность. 

· Последовательность – генератор последовательностей Oracle используется для создания последовательности цифр в кэше. Необходимо быть внимательным при генерировании таких последовательностей. Например, нельзя заблокировать последнюю запись последовательности, сгенерировать новую, а затем разблокировать заблокированную запись. Это может привести к неожиданным ошибкам. 

ОБЗОР АРХИТЕКТУРЫ ORACLE 

Система Управления Реляционными Базами Данных (СУРБД) Oracle предназначена для одновременного доступа к большим объемам хранимой информации. СУРБД складывается из двух составляющих: База Данных (информация) и экземпляр (конкретная реализация системы). База данных состоит из физических файлов, хранящихся в системе, и из логических частей (например, схема БД). Эти файлы могут быть совершенно разными, их мы рассмотрим чуть далее. Экземпляр – это способ доступа к данным, который состоит из процессов и системной памяти. 

Примечание: В Oracle8 появилась система объектов. В связи с этим, корпорация Oracle иногда называет свой продукт объектно-ориентированной СУРБД (О-СУРБД). Однако, для ясности, я буду называть ее просто СУРБД. 

БД Oracle состоит из двух уровней: физический и логический. Физический уровень включает файлы, которые хранятся на диске, а логический уровень представляет компоненты физического уровня. Рассмотрим эти уровни более подробно. 

Физический уровень. 

Физический уровень включает три категории файлов: 

1) один или более файлов данных – В этих файлах хранится информация, имеющаяся в БД. Вы можете иметь как один файл данных, так и сотни таких файлов. Информация из одной таблицы может быть разбросана по нескольким файлам данных (а несколько таблиц могут делить между собой пространство файлов данных). Распределение таблиц по нескольким файлам данных может значительно увеличить производительность системы. Количество файлов данных ограничено параметром MAXDATAFILES. 

2) два или более файлов журналирования операций (redo log files) – Файлы журналирования операций содержат информацию, необходимую для процесса восстановления в случае сбоя системы. Файлы журналирования операций (называемые также просто журналом операций) хранят все изменения, которые произошли в БД. С помощью журнала операций восстанавливаются те изменения, которые были произведены, но не зафиксированы перед сбоем системы. Файлы журналирования операций должны быть очень хорошо защищены против аппаратных сбоев (как на программном, так и на аппаратном уровне). Если информация журнала операций будет утеряна, то Вы не сможете восстановить систему. 

3) один или более управляющих файлов – Управляющие файлы содержат информацию, необходимую для запуска экземпляра Oracle (в том числе расположение файлов данных и файлов журналирования операций). Управляющие файлы должны быть хорошо защищены. Oracle предоставляет механизм для хранения нескольких копий управляющих файлов. 

Логический уровень. 

Логический уровень составляют следующие элементы: 

· Одно или несколько табличных пространств; 

· Схема БД, состоящая из таблиц, кластеров, индексов, представлений, хранимых процедур и т.д. 

ТАБЛИЧНЫЕ ПРОСТРАНСТВА И ФАЙЛЫ ДАННЫХ 

База данных разделяется на одно или более логических частей, называемых табличными пространствами. Табличные пространства используются для логической группировки данных между собой. Например, Вы можете определить одно табличное пространство для бухгалтерских данных, а другое для складских. Сегментирование групп по табличным пространствам упрощает администрирование этих групп. Каждое табличное пространство состоит из одного или более файлов данных. Используя несколько файлов данных для одного табличного пространства, можно распределить их по разным дискам, увеличив тем самым скорость ввода-вывода и, соответственно, производительность системы. 

Таким образом, БД Oracle состоит из табличных пространств, которые, в свою очередь, состоят из файлов данных. А файлы данных могут быть разбросаны по нескольким физическим дискам. Зарисуйте эту схему или четко представьте ее в голове. 

В процессе создания БД Oracle автоматически, специально для Вас, создается табличное пространство SYSTEM. Хотя для небольших баз данных может хватить этого табличного пространства, но все же следует создать дополнительные табличные пространства для пользовательских данных. В табличном пространстве SYSTEM хранится словарь данных. Как Вы, наверное, помните, в словаре данных содержится информация о таблицах, индексах, кластерах и т.д. 

СЕГМЕНТЫ, ЭКСТЕНТЫ И БЛОКИ ДАННЫХ 

В СУБД Oracle контроль над дисковым пространством происходит с использованием специальных логических структур. Эти структуры следующие: 

· блоки данных – Это наименьшая единица хранения данных в БД Oracle. Блок БД содержит заголовочную информацию о себе, и данные. 

· экстенты – Экстент состоит из блоков данных. 

· сегменты – Сегмент состоит из совокупности экстентов, содержащих определенный вид данных. 

Сегменты. 

БД Oracle использует четыре типа сегментов: 

· сегмент данных – хранит пользовательские данные. 

· индексный сегмент – содержит индексы. 

· сегмент отката – хранит информацию отката, используемую при возврате к предыдущему состоянию БД. 

· временный (промежуточный) сегмент – создается в случае, если для выполнения SQL-выражения необходимо дополнительное рабочее пространство. Эти сегменты уничтожаются сразу после выполнения SQL-команд. Промежуточные сегменты используются также в разнообразных операциях с БД, например, при сортировке. 

Экстенты. 

Экстенты являются строительными блоками сегментов, и, в тоже время, состоят из блоков данных. Экстенты используются для минимизации неиспользуемого (пустого) пространства хранилища. По мере увеличения количества данных в табличных пространствах, экстенты используются для хранения тех данных, которые могут разрастаться. Таким образом, несколько табличных пространств могут делить между собой пространство хранилища без предопределения разделов этих табличных пространств. 

При создании табличного пространства, Вы можете указать минимальное число определения экстент, а также число экстент, добавляемых при заполнении уже определенных. Это распределение позволяет вам контролировать пространство хранилища БД. 

Блоки данных. 

Это наименьшие единицы БД Oracle. Они физически хранятся на диске. Блоки данных на большинстве систем 2Кб (2048 байт), но Вы можете изменить этот размер на свое усмотрение для увеличения эффективности работы системы. 

Итак, сегодняшний выпуск подошел к концу. Думаю, Вы с нетерпением будете ждать следующего (впрочем, я тоже). Очень рад быть полезным Вам! 

Всегда Ваш – Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 4.
Здравствуйте, дорогие подписчики! Очень рад очередной встрече с Вами. 

Давайте проверим свои знания, ответив на следующие вопросы. 

· Что такое триггер? 

· Что такое транзакция? 

· Какие категории файлов включает физический уровень БД Oracle? 

· В каком табличном пространстве хранится словарь данных? 

· Какая разница между сегментом, экстентом и блоком данных? 

На эти вопросы очень просто ответить, внимательно прочитав предыдущий выпуск. 

ЭКЗЕМПЛЯР ORACLE 

Экземпляр Oracle состоит из процессов и разделяемой памяти, необходимой для доступа к информации в БД. Если копнуть чуть глубже, то экземпляр составляют пользовательские процессы, фоновые процессы Oracle и разделяемая область памяти, которую используют все эти процессы. 

Что же представляет собой разделяемая память (shared memory)? Oracle использует разделяемую память в разных целях: как кэширование данных и индексов, так и хранение программного кода. Разделяемая память делится на несколько частей (или структур памяти). Основными структурами памяти Oracle являются Системная Глобальная Область (System Global Area или SGA) и Программная Глобальная Область (Program Global Area или PGA). Рассмотрим SGA и PGA более подробно. 

Системная Глобальная Область (SGA) 

SGA – это область разделяемой памяти, которую Oracle использует для хранения данных и управляющей информации одного конкретного экземпляра Oracle. SGA размещается в памяти при запуске экземпляра Oracle и освобождает память при останове. Каждый запущенный экземпляр Oracle имеет свою собственную SGA. Информация в SGA состоит из следующих компонентов (каждый из которых создается в памяти при запуске экземпляра): 

· кэш буферов БД – здесь хранятся последние открытые блоки данных. Эти блоки могут содержать данные, которые изменились, но еще не были записаны на диск (грязные блоки); данные, которые не изменялись либо были записаны на диск после изменения (чистые блоки). Так как кэш буферов БД хранит блоки данных на основе алгоритма последних используемых блоков, то наиболее активно используемые блоки постоянно остаются в памяти (тем самым, снижая дисковый ввод/вывод и увеличивая производительность системы). 

· буфер журнала изменений – хранит данные об изменениях БД. Буфер журнала изменений записывается в файл журнала изменений настолько быстро и эффективно, насколько это возможно. Помните, что журнал изменений используется для восстановления экземпляра СУБД Oracle в случае сбоя системы. 

· разделяемый пул – Это область SGA, в которой хранятся такие структуры разделяемой памяти, как разделяемые SQL-области в библиотечном кэше и внутренняя информация словаря данных. Разделяемый пул важен, потому что недостаточный объем памяти, выделенный для него, может привести к деградации производительности всей системы. Разделяемый пул состоит из библиотечного кэша и кэша словаря данных. 

Библиотечный кэш используется для хранения разделяемых SQL. Здесь для каждого уникального SQL-выражения строиться дерево разбора строк и план исполнения, которые кэшируются (т.е. сохраняются в библиотечном кэше). Если несколько приложений отправляют одинаковые SQL-выражения, то для ускорения работы используется разделяемая SQL-область (так как используются уже разобранные строки и готовый план исполнения, то происходит экономия времени). 

Кэш словаря данных содержит набор таблиц и представлений, используемых в качестве ссылок к БД Oracle. Здесь храниться информация о логической и физической структуре БД. Словарь данных содержит следующую информацию: 

· пользовательская информация (например, пользовательские привилегии) 

· ограничения целостности, определенные для таблиц БД 

· имена и типы данных всех столбцов таблиц БД 

· информация об объеме памяти, определенном и используемом объектами схемы данных 

Oracle часто обращается к словарю данных при разборе SQL-выражений. Эти обращения составляют сущность работы Oracle. Узкие места в словаре данных влияют работу всех пользователей системы Oracle. Поэтому Вы всегда должны быть уверены, что объем памяти, определенный для словаря данных, достаточно велик для кэширования данных. Если кэш словаря данных мал, то Вы заметите значительное снижение производительности. Когда под кэш словаря данных Вы определите достаточный объем памяти, существенных проблем с производительностью быть не должно. 

Программная Глобальная Область (PGA) 

Программная Глобальная Область – это такая область памяти, в которой хранятся данные и управляющая информация о серверных процессах Oracle. Размер и содержание PGA определяется опциями, которые Вы указываете при инсталляции Oracle. Эта область состоит из следующих компонентов: 

· пространство стека – это память, хранящая переменные сеансов, массивы сеансов и т.д. 

· информация сеанса – если Oracle работает не в мультинитевом режиме, то информация сеанса хранится в PGA. В противном случае, информация сеанса хранится в SGA. 

· приватная SQL-область – это часть PGA, где хранятся связанные переменные и буферы реального времени. 

ПРОЦЕССЫ 

Процесс (или нить) – это механизм выполнения программного кода, который может выполняться незаметно для пользователя. Кроме того, несколько процессов могут работать одновременно. В разных операционных системах и на разных платформах они могут называться по-разному (процессы, нити, демоны и т.д.), но, в сущности, одинаковы. СУРБД Oracle работает с двумя видами процессов: пользовательские процессы и процессы Oracle (также известные как фоновые или теневые). В некоторых операционных системах (таких как Windows NT) процессы действительно являются нитями, но, чтобы не путаться в понятиях, будем называть их просто “процессами”. 

Пользовательские процессы 

Пользовательские (клиентские) процессы – это пользовательские соединения с СУРБД. Пользовательский процесс управляет вводом и взаимодействует с серверными процессами Oracle через программный интерфейс Oracle. Пользовательский процесс используется также для выдачи информации пользователю, и, при необходимости, представляет ее в более удобной форме. 

Процессы Oracle 

Процессы Oracle выполняют функции для пользовательских процессов. Могут быть разбиты на две группы: серверные процессы (выполняющие функции для активных процессов) и фоновые процессы (выполняют функции СУРБД в целом). 

Серверные процессы (теневые) взаимодействуют между процессами пользовательскими и Oracle, исполняя пользовательские запросы. Например, если пользовательский процесс запрашивает часть данных, которых еще нет в SGA, то теневой процесс несет ответственность за чтение блоков данных из БД в SGA. Между пользовательским и теневым процессом возникает связь один-к-одному (конфигурация выделенного сервера), хотя один теневой процесс может одновременно взаимодействовать с несколькими пользовательскими (конфигурация мультинитевого сервера), экономя системные ресурсы. 

Фоновые процессы используются для выполнения разнообразных задач СУРБД Oracle. Эти задачи варьируются от взаимодействия с экземпляром Oracle до записи грязных блоков на диск. Далее представлены девять фоновых процессов Oracle: 

· DBWR (DataBase Writer) – ответственен за запись грязных блоков из блоковых буферов БД на диск. Когда транзакция изменяет информацию в блоке данных, этот блок данных не обязан быть немедленно записан на диск. Следовательно, DBWR может записывать данные на диск способом более эффективным, чем запись всех изменений по отдельности. DBWR обычно записывает данные тогда, когда они уже нужны для чтения. Записываются также те данные, которые были недавно использованы. Для систем с асинхронным вводом/выводом достаточно одного процесса DBWR. Для остальных систем можно значительно увеличить производительность, создав несколько процессов DBWR. 

· LGWR (LoG Writer) – записывает данные из журнального буфера в журнал изменений. 

· CKPT (ChecK PoinT) – дает сигнал процессам DBWR о необходимости выполнения контрольной точки и обновления всех файлов данных и управляющих файлов. Контрольная точка – это событие, когда все измененные буферы БД записываются на диск. CKPT – это не обязательный процесс. Если процесс CKPT не запущен, то его работу принимает на себя LGWR. 

· PMON (Process MONitor) – используется для поддержания остальных процессов и перезапуска преждевременно погибших :) Также PMON очищает неиспользуемые области буферов и освобождает те ресурсы, которые могут быть еще заняты. Ответственен за перезапуск всех зависших процессов и диспетчеров. 

· SMON (System MONitor) – выполняет восстановление экземпляра при его запуске. Это включает очистку временных сегментов и восстановление незаконченных транзакций. А также дефрагментирует БД. 

· RECO (RECOvery) – очищает незаконченные транзакции в распределенной БД. Выполняет фиксацию или откат спорных транзакций. 

· ARCH (ARCHiver) – копирует файлы журнала изменений при их заполнении. ARCH активен только в том случае, если СУРБД работает в режиме ARCHIVELOG. Если система не работает в этом режиме, то возможны ситуации, в которых не удастся восстановить систему после сбоя. В некоторых случаях все же можно работать и в режиме NOARCHIVELOG. 

· LCKn (Parallel Server LoCK) – до десяти процессов (где n – от 0 до 9) могут использоваться при работе сервера в параллельном режиме. Выполняют функции межэкземплярной блокировки. 

· Dnnn (Dispatcher) – при работе сервера в мультинитевом режиме, то существует хотя бы один диспетчерский процесс, ответственный за каждый протокол взаимосвязи. Диспетчерские процессы организуют взаимодействие между пользовательскими и разделяемыми серверными процессами. 

На этом четвертый выпуск закончен. До новых встреч! 

Всегда Ваш – Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 5.
Уважаемые подписчики, сегодня мы продолжаем изучение теоретической части СУРБД Oracle. Очень скоро настанет время некоторых практических вопросов, упражнений и экспериментов. Как всегда, предлагаю Вам несложные вопросы, ответив на которые, Вы будете уверены, что предыдущие выпуски прочитаны достаточно внимательно. 
1) Назовите основное узкое место СУРБД Oracle.
2) Какие основные элементы составляют экземпляр Oracle?
3) В каком случае выгодно запускать несколько процессов DBWR?
4) Для чего нужны диспетчерские процессы?
5) Какие преимущества дает индексирование таблиц? 

КАК РАБОТАЕТ ТРАНЗАКЦИЯ 

Из предыдущих выпусков мы уже знаем, что транзакция – это одна или более SQL-команд, завершенных фиксацией или откатом. Под фиксацией (commiting) понимается принятие и сохранение всех изменений. Откат (rollbacking) – это процедура отмены последних изменений, т.е. возврат к предыдущему состоянию БД. 

Чтобы понять, как работает система Oracle, мы по шагам рассмотрим пример работы простой транзакции. Замечу, что для работы данного примера необходим SQL*Net (сетевой протокол Oracle), так как мы будем иметь дело с клиент-серверным приложением. Итак, транзакция выполняется следующим образом: 

1. Приложение обрабатывает пользовательский ввод и создает соединение с сервером посредством SQL*Net. 

2. Сервер принимает запрос на соединение и создает серверный процесс. 

3. Пользователь выполняет SQL-команду (или совокупность команд). В нашем примере будем считать, что пользователь изменяет данные в строке таблицы. 

4. Серверный процесс просматривает разделяемый пул – есть ли там SQL-область с идентичными SQL-командами. Если он находит аналогичную разделяемую SQL-область, то серверный процесс проверяет права пользователя на доступ к данным. Предположим, что права есть, тогда серверный процесс выполняет команды, используя разделяемую SQL-область. Однако, если разделяемая SQL-область не найдена, то выделяется память под новую, а затем происходит разбор и выполнение SQL-команд. 

5. Серверный процесс ищет данные в SGA (если они там есть) или считывает их из файла данных в SGA. 

6. Серверный процесс изменяет данные в SGA. Запомните, что серверный процесс может только читать данные из файла данных. Позже процесс DBWR запишет измененные блоки данных в постоянное хранилище (жесткий диск, магнитная лента …). 

7. Пользователь выполняет команду COMMIT (фиксация) или ROLLBACK (откат). COMMIT завершает транзакцию, а ROLLBACK отменяет изменения. Если транзакция зафиксирована, то процесс LGWR немедленно записывает ее в файл журнала изменений. 

8. Если транзакция успешно завершена, то клиентскому процессу передается код завершения. Если произошел какой-либо сбой, то возвращается сообщение об ошибке. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Транзакция не считается зафиксированной до тех пор, пока не завершена запись в файл журнала изменений (redo log file). Этот механизм способствует тому, что в случае сбоя зафиксированная транзакция может быть восстановлена. Если транзакция зафиксирована – это все равно, что выплавить надпись в металле. Только серьезное стихийное бедствие может стереть ее в порошок. 

Чтобы лучше понять весь механизм транзакции, советую Вам проделать следующую процедуру. Возьмите лист бумаги, нарисуйте клиента и сервер, а на сервере разделяемый пул, SQL-области и SGA. А затем, по предыдущим восьми шагам, нарисуйте стрелочками все операции, выполняемые процессами. Я именно так и делал, но, к сожалению, не могу в рассылке показать свой рисунок :) 

ФУНКЦИИ СУРБД ORACLE 

При работе с СУРБД Oracle Вы должны организовать выполнение таких функций как целостность данных, восстановление после сбоев, перехват ошибок и т.д. Это можно устроить посредством контрольных точек, журналирования и архивирования. Рассмотрим далее некоторые из этих функций. 

Создание контрольных точек (checkpointing). 

Как мы уже знаем, сигнал к созданию контрольной точки поступает либо от процесса DBWR, либо от LGWR. Но что же такое контрольная точка? И для чего она необходима? 

Так как все изменения блоков данных происходят в блоковых буферах, то изменения данных в памяти не обязательно отражаются в этих блоках на диске. Процесс кэширования происходит по алгоритму последнего использованного блока, поэтому буфер, подверженный постоянным изменениям, помечается как последний использованный, и процесс DBWR не записывает его на диск. Контрольная точка применяется для того, чтобы эти буферы были записаны на диск. Все грязные буферы вынуждены быть сохранены на диске в обязательном порядке. Но это вовсе не означает, что вся работа прекращается в момент выполнения контрольной точки. Контрольная точка может выполняться в двух режимах: быстрая контрольная точка и нормальная контрольная точка. 

В режиме нормальной контрольной точки процесс DBWR просто записывает немного больше грязных буферов в каждый момент своей активности. В этом режиме контрольная точка выполняется гораздо дольше, но затрагивает меньше системных ресурсов, чем быстрая. В режиме быстрой контрольной точки DBWR записывает сразу большое число буферов в каждый момент своей работы. Такая контрольная точка выполняется очень быстро и более эффективна в смысле работы ввода/вывода. Но, в тоже время, значительно снижает производительность системы. 

Частое выполнение контрольных точек способствует увеличению времени, необходимого на восстановление системы в случае сбоя. Контрольная точка автоматически выполняется при смене журнала изменений. 

Журналирование и архивирование. 

Журнал изменений (redo log) записывает все изменения БД Oracle. Целью использования журнала изменений является экстренное восстановление БД в некоторых случаях сбоев системы и потери файлов данных. Восстановив файлы данных из ранее сделанных резервных копий, файлы журнала изменений (включая архивные файлы журнала) могут повторить все последние транзакции. Таким образом, файлы данных будут полностью восстановлены. 

Когда файл журнала изменений оказывается полностью заполненным, происходит смена журнала и процесс LGWR заводит новый файл. Во время смены журнала процесс ARCH записывает заполненный файл в архив файлов журналирования. В тот момент, когда архивирование только закончилось, файл журнала изменений помечается как доступный. Очень важно, чтобы архивные файлы журнала изменений надежно хранились, так как они могут понадобиться для восстановления системы. 

Примечание: Как говорилось ранее, транзакция не считается зафиксированной до тех пор, пока она не будет записана в файл журнала изменений. Если файлы журнала изменений будут храниться на дисках с медленным вводом/выводом, то затормозится работа всей системы. 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ORACLE 

В первую очередь на производительность Oracle влияет архитектура аппаратных средств. Но существует также ряд других факторов. 

Например, дизайн пользовательского приложения может затронуть эффективность и скорость работы больше, чем все остальные факторы. В большинстве случаев причиной небольшой производительности системы является именно приложение, в котором либо неоптимизированные SQL-запросы, либо не используются индексы. Хороший же дизайн приложения способен творить чудеса производительности. Приложение – это первое место, куда нужно обратить внимание, если у Вас возникают проблемы с производительностью. 

Если Вы создадите таблицу, в которой некоторые столбцы проиндексированы, но эти столбцы не используются в предложении WHERE, то индексы никогда не будут использованы. Создавать правильные и красивые индексы недостаточно, Вы должны быть уверены в том, что они будут использованы. 

Совет: Желательно создать спецификацию идентификации таблиц и индексов в Вашей БД. В этом случае разработчики ПО и команда, разрабатывающая таблицы, будут иметь исчерпывающее руководство. Это поможет избежать многих проблем, а также возможность полноценного использования индексов. 

Задачи, связанные с обработкой большого количества транзакций в реальном времени или с доступом к большим хранилищам данных, неизменно приводят к высокой конкуренции пользователей за обладание ресурсами. Поэтому решение проблемы управления доступом пользователей к ресурсам может существенно повысить эффективность работы системы. Oracle 8i предоставляет возможности управления выделением пользователю системных ресурсов и назначением приоритета пользователям – им может быть присвоен класс ресурсов, а затем каждому классу назначен соответствующий процент ресурсов системы. 

В Oracle 8i была введена технология секционирования (partitioning), которая позволяет загружать большие таблицы и индексы по частям, а не как единое целое, и дает существенный выигрыш в производительности СУБД. Причина выигрыша заключается в том, что при выполнении запроса к базе данных оптимизато исключает из области поиска разделы, которые не содержат данных, относящихся к запросу. Наряду с ранговым секционированием, использовавшимся ранее, в Oracle 8i представлены два других механизма секционирования – композитное и хэш-секционирование, что дает возможность администратору выбрать метод секционирования с целью повышения эффективности работы конкретной системы. Хэш-секционирование предоставляет простой способ разделения данных на контейнеры одинакового размера, которые распределяются по разным устройствам ввода/вывода и даже по разным машинам. Производительность запроса в этом случае повышается за счет распределения операций ввода/вывода по разным устройствам. При этом улучшается производительность как обычных, так и параллельных запросов. Композитное секционирование объединяет преимущества рангового и хэш-секционирования – первоначально данные секционируются по рангу значения, а затем администратор определяет количество хэш-подразделов. При этом гарантируется полная поддержка локальных индексов и синтаксиса SQL, как при работе с обычными (несекционированными) таблицами. 

В Oracle 8i включены и другие усовершенствования, улучшающие производительность приложений, работающих с хранилищами данных, и упрощающие управление ими. В частности, перестройку индексов можно теперь выполнять в режиме реального времени, не прерывая операций, связанных со вставкой, изменением и удалением записей, производимых в базовой таблице.Теперь можно создавать индексы, упорядоченные по убыванию значений индексируемой величины, что помогает обеспечить быстрый доступ в тех случаях, когда возвращаемые столбцы должны быть отсортированы по убыванию. Улучшены возможности мониторинга за выполнением длительных процессов, таких как формирование индексов или резервное копирование. 

Параллельный сервер Oracle 

Параллельный сервер Oracle позволяет разделить доступ к базе данных между разными серверными процессами (Oracle instance), причем каждый из процессов может обрабатывать конкурирующие транзакции. Различные серверные процессы, работающие с одной и той же базой данных, могут быть запущены на разных машинах, формируя тем самым отдельный кластер. Это резко повышает надежность работы системы, поскольку параллельный сервер Oracle в состоянии отловить аварийную ситуацию, произошедшую с одной из машин кластера, практически мгновенно, после чего база данных продолжает оставаться доступной через серверный процесс, запущенный на другой машине. 

В версии Oracle 8i внесен ряд усовершенствований, улучшающий работу параллельного сервера в плане повышения производительности и управляемости. Появился специальный мастер настройки параллельного сервера, улучшена диагностика ошибок, ведется статистика распределения кэш-памяти между серверными процессами, введен новый механизм связи между серверными процессами, повысивший производительность операций чтения. При этом данный механизм, получивший наименование Сервер согласованного чтения, обеспечивает работу существующих приложений, реализованных в среде параллельного сервера Oracle, без какой-либо модификации. 

Репликация данных 

Репликация – это процесс копирования и поддержания объектов БД на множестве серверов, составляющих распределенную информационную систему. Изменения, производимые на одном сервере системы, затем передаются на удаленные серверы. Репликации позволяют пользователю получить быстрый доступ к разделяемой информации и организовать синхронизацию данных. Репликации в среде Oracle могут происходить по двум схемам: мастер-мастер и мастер-snapshot. 

В первом случае два или несколько серверов БД функционируют как равные части единой системы. При такой конфигурации клиентские приложения могут изменять данные на любом из серверов – серверы БД Oracle автоматически синхронизируют данные во всех объектах репликаций, гарантируя при этом глобальную целостность данных и поддержку конкурирующих транзакций. 

Схема мастер-snapshot предусматривает частичное или полное копирование объектов репликации с одного сервера БД на другой. При этом полученная копия представляет собой “мгновенный снимок” (snapshot) данных, содержащихся в объектах БД, подлежащих реплицированию. Такие “мгновенные снимки” могут иметь статус “только для чтения” или быть обновляемыми. Обновляемые snapshots позволяют клиенту возвращать изменения в реплицируемые объекты на мастер-сервере. 

В целях повышения производительности системы при осуществлении процессов репликации данных, разработчики Oracle стремятся перенести код, ответственный за репликации, в ядро СУБД. В версии 8.0.3 внутрь ядра были перенесены триггеры, использовавшиеся при репликациях, в Oracle 8i версии 8.1.5 сюда же переносятся сгенерированные пакеты (packages), используемые для применения этих реплицированных транзакций на удаленных узлах. За счет этого, а также за счет оптимизации процессов пересылки информации, увеличена производительность обновления snapshots. 

Многие характеристики Oracle 8i разрабатываются для того, чтобы помочь пользователям, реализующим приложения “переднего плана”, офисной автоматизации и автоматизации деятельности мобильных средств связи. Шаблоны группы обновления snapshots, а также дополнительные возможности проверки Менеджера Репликации Oracle (Oracle Replication Manager) позволяют администраторам централизованно определять сотни удаленных узлов, в которых создаются snapshots, и управлять ими. Шаблоны группы обновления snapshots позволяют создавать определения удаленных snapshots на центральном узле системы. Так как все эти новые возможности Oracle 8i Advanced Replication поддерживаются также и Oracle Lite, организации могут развертывать свои приложения на легких, мобильных базах данных, не жертвуя никакими функциональными возможностями. 

На этом я завершаю пятый выпуск рассылки. 

Всегда Ваш – Lemon 
lemon@donmetal.ru 

При создании выпуска использовалась часть материалов статьи «Oracle 8i – база данных для Интернета» Георгия Шахова. 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 6.
Добрый день, дорогие читатели! Вот и сбылась моя мечта – рассылку перевели в категорию «обычные». Такого наплыва подписчиков я просто не ожидал... 

Спасибо всем, кто нашел немного времени написать мне письмо. Поступило много различных предложений по поводу дальнейших выпусков, я постараюсь учесть их. 

А сейчас, как обычно, несколько тестовых вопросов, на которые Вы уже должны с легкостью ответить. 

1) В какой момент транзакция считается зафиксированной? 

2) В чем заключается различие между режимами нормальной и быстрой контрольных точек? 

3) Что происходит при заполнении файла журнала изменений? 

4) Всегда ли индексирование столбцов таблицы приводит к увеличению производительности системы? 

5) Что такое репликация? 

ИНСТАЛЛЯЦИЯ ORACLE 

Вот и настал сладкий момент практических занятий :) 

Несомненно, это обширная и важная тема, но я постараюсь рассказать ключевые моменты. Установка программного обеспечения Oracle сейчас проходит гораздо проще и глаже, чем предыдущих версий (например, Oracle6 или Oracle7). 

Итак, прежде чем начать, Вы должны определить: 

· какой язык использовать в программе (СУРБД Oracle доступна на нескольких языках); 

· куда устанавливать (т.е. конкретные диски и пути); 

· какие пакеты устанавливать, а какие нет. 

Имея опыт установки других программ, у Вас не должно возникнуть особых проблем. Однако нужно четко знать, что именно Вы хотите установить, поскольку в СУРБД Oracle входит большой набор пакетов. Именно этим пакетам я и посвящу этот раздел. 

Существует несколько типов инсталляции. Они включают: Server (сервер), Client (клиент), Programmer (для программиста) и Custom (выборочная). Каждый из типов установки содержит различный набор программ. 

Инсталляция сервера. 

При этом типе установке будут установлены все компоненты, необходимые для функционирования Oracle-сервера. Это: 

· Oracle сервер – самая сущность СУРБД; 

· серверные сетевые компоненты – TNS-слушатель (listener) и SQL*Net-программы (в том числе и утилиты для управления ими); 

· Oracle Enterprise Manager – ключевая административная система. Это средство управления предоставляет графический интерфейс для администрирования СУРБД Oracle. 

· Oracle intelligent agents (интеллектуальные агенты) – эти программы организуют взаимодействие между Oracle Enterprise Manager и сервером Oracle и утилитами; 

· Oracle-документация – это выборочная опция. Вы можете, как скопировать документацию, так и пользоваться ею с установочных дисков. 

· Разнообразные утилиты (т.е. обслуживающие программы) – SQL*Plus, Oracle-installer, SQL*Loader, ODBC и другие. 

Инсталляция клиента. 

При инсталляции клиента у Вас есть выбор: ставить ли клиента DBA или клиента для пользователей приложений. Клиент DBA даст возможность дистанционного управления сервером, такой тип инсталляции включает: 

· Oracle Enterprise Manager – как уже было сказано ранее, это ключевая программа для администрирования СУРБД Oracle с графическим интерфейсом; 

· SQL*Plus – фундаментальная программа для ad-hoc (см. 3 выпуск рассылки) доступа к серверу. При необходимости SQL*Plus может использоваться для административных целей; 

· SQL*Net – это клиентские сетевые компоненты и административные утилиты; 

· Панель (toolbar) Oracle – панель предоставляет возможность быстрого доступа к приложениям Oracle Enterprise Manager; 

· Oracle-документация (выборочно); 

· Различные утилиты и инструменты – OCI, Oracle Installer и другие. 

Инсталляция клиента пользователя приложений включает компоненты, необходимые для подключения к Oracle конечными пользователями: 

· SQL*Plus; 

· SQL*Net; 

· Oracle-документация (выборочно). 

· Programmer-инсталляция (для программистов). 

Такой тип инсталляции включает необходимые компоненты для связи с СУРБД Oracle, а также следующие пакеты разработчика: 

· Oracle Pro*C/C++ - предоставляет методы связи с объектами БД посредством программ на C/C++. В сущности Oracle Pro*C/C++ является препроцессором, который конвертирует эти объекты в C/C++ - объекты; 

· Pro*COBOL – интерфейс для работы с Oracle посредством программ на COBOL; 

· ODBC (Open Database Connectivity – открытый стандарт связи с базами данных) – библиотеки и программы, необходимые для разработчика приложений; 

· OCI (Oracle Object Call Interface – интерфейс вызовов объектов Oracle) – метод связи с Oracle сервером из программ на C. 

Выборочная инсталляция. 

Выборочная инсталляция позволяет Вам установить любой набор компонентов или все сразу из тех, что входят в установочный пакет. Используя выборочную инсталляцию, просто отметьте, что Вы хотите установить. 

Процесс инсталляции. 

Сам процесс инсталляции не сложен. Хочу, однако, предостеречь от одной ловушки, в которую я сам недавно попал. Дело в том, что для доступа к серверу из сети необходимо поставить слушатель сети (TNS-listener). Самое простое – это выбрать настройки по-умолчанию, предлагаемые помощником конфигурирования слушателя. Но у меня слушатель все время зависал при первом запуске и никак не хотел запуститься. На попытки его запуска я убил уйму времени. Как оказалось, это вина разработчиков системы Oracle. Эта ошибка исправлена в версии Oracle9i. 

Почему же эта ошибка возникла у меня? Все очень просто: я устанавливал Oracle через службы терминалов. Если установку производить непосредственно на сервере, то все будет нормально. 

По установке слушателя сети могу посоветовать отличную статью: http://www.oracle.com/ru/oramag/april2001/index.html?listentonet.html 

КРАТКИЙ ОБЗОР ПРОГРАММ 

Итак, мы уже знаем, какие компоненты входят в состав различных типов инсталляции. Рассмотрим немного подробнее эти программные средства. 

Oracle-сервер. 

В этот пакет СУРБД входят все стандартные возможности Oracle, включая следующие опции: 

· Распределение (Distributed) – это позволяет БД быть распределенной между различными системами; 

· Репликация (Replication) – реплицирование или копирование данных на различные системы. Может быть использовано для повышения производительности, путем создания локальных копий или для повышения защиты от системных сбоев; 

· Параллельный запрос (Parallel Query) – позволяет нескольким различным типам операций разбиваться на множество независимых, тем самым, увеличивая производительность длительных задач; 

· PL/SQL – процедурный язык Oracle, который дает возможность записи SQL-команд. 

Enterprise Manager. 

Oracle Enterprise Manager – это графический административный инструмент. Enterprise Manager помогает DBA упростить некоторые рутинные задачи. В Enterprise Manager входит набор утилит: 

· Backup Manager (менеджер резервного копирования) – помогает администратору производить операции резервного копирования и восстановления БД; 

· Instance Manager (менеджер экземпляра) – позволяет выполнять запуск, завершение и конфигурирование экземпляра Oracle; 

· Schema Manager (менеджер схемы) – используется для просмотра и модификации таблиц, представлений, кластеров и т.д.; 

· Security Manager (менеджер безопасности) – используется для управления пользователями. Позволяет добавлять пользователей, назначать роли и др.; 

· Storage Manager (менеджер хранилища) – используется для просмотра и модификации табличных пространств, файлов данных и др. 

Intelligent agents. 

Интеллектуальные агенты Oracle – это программы, позволяющие взаимодействовать Oracle Enterprise Manager-у с Oracle-сервером и утилитами. Oracle intelligent agents используют SMTP (Simple Management Transport Protocol) для организации взаимодействия. Oracle intelligent agents реализованы в виде службы под операционной системой Windows. 

Oracle Installer. 

Oracle Installer – это приложение, позволяющее производить установку необходимых пакетов, а также удаление ненужных. Oracle Installer устанавливается на систему в качестве отдельной программы и используется как обычный установочный пакет Oracle, но после первоначальной установки. 

Сетевые компоненты. 

Сетевые компоненты Oracle состоят из сетевых программ и утилит, необходимых для связи с Oracle-сервером по сети. Сетевые компоненты включают сетевой сервер и адаптеры сетевых протоколов. Эти адаптеры поддерживают множество сетевых протоколов, например: 

· TCP/IP; 

· SPX/IPX; 

· Named pipes; 

· DECNet; 

· многие другие протоколы, в зависимости от операционной системы. 

В пакет сетевых компонентов входят также различные утилиты администрирования. 

SQL*Plus 

SQL*Plus – это пользовательский ad-hoc инструмент для работы с СУРБД Oracle. С помощью SQL*Plus Вы можете соединяться с СУРБД и выполнять SQL-команды, а также PL/SQL-программы. Это основной интерфейс для работы с СУРБД Oracle. 

Утилиты. 

Это инструменты для управления и модификации СУРБД Oracle. Включают: 

· SQL*Loader – используется для загрузки БД из файлов; 

· Export – эта программа используется для полного или частичногоэкспорта БД. Записывает данные и описания таблиц в файл специфического бинарного формата; 

· Import – загружает данные в БД из файла экспорта; 

· Server Manager (менеджер сервера) – позволяет выполнять административные задачи (ad-hoc или скрипты); 

· Instance Manager – часть Enterprise Manager-а, используется для выполнения запуска и остановки экземпляра Oracle в графическом отображении; 

· Recovery Manager – используется для резервного копирования и восстановления БД Oracle. Recovery Manager не только выполняет задачи резервного копирования и восстановления, но и хранит информацию о предыдущих операциях. 

ИТОГИ 

Сегодня мы уяснили основные моменты инсталляции СУРБД Oracle. А также узнали варианты установки: 

· инсталляция сервера; 

· инсталляция клиента-администратора (DBA); 

· инсталляция клиента-пользователя; 

· инсталляция набора для программиста; 

· выборочная инсталляция. 

Были рассмотрены компоненты, входящие в состав того или иного варианта установки. Как Вы, наверное, заметили, в большинстве случаев установка СУРБД проста. Это одно из самых полезных улучшений, произведенных начиная с восьмой версии продукта. 

В СЛЕДУЮЩЕМ ВЫПУСКЕ: 

Управляем СУРБД Oracle: 

· настраиваем Enterprise Manager; 

· основы работы в Enterprise Manager; 

· используем Server Manager; 

· запуск и выключение экземпляра; 

· возможно кое-что еще… 


Всегда Ваш, Lemon 
lemon@donmetal.ru
СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 7.
Здравствуйте, дорогие читатели! Хочется выразить благодарность всем тем, кому мой труд не безразличен. Я получил огромное количество писем, в которых присутствовала как критика, так и признательность. Именно благодаря Вам, рассылка <<СУБД Oracle “с нуля”>> вышла на первое место по активности читателей. Это означает, что количество прочитанных писем всего тиража рассылки выше, чем в среднем по службе subscribe.ru! 

Огромное число писем пришло с просьбой прислать предыдущие выпуски, либо указать место, где их можно взять. На самом деле все просто. Заходим на сайт subscribe.ru, открываем главный каталог рассылок, а затем двигаемся по следующему курсу: «Компьютеры, ПО и Интернет» / «Программное обеспечение» / «Базы данных» / «СУБД Oracle “с нуля”». В нижней части страницы рассылки есть ссылка на архив. Хотя, можно открыть архив гораздо быстрее, вставив в браузер следующую ссылку: http://subscribe.ru/archive/comp.soft.db.oraclefromzero/ 

Несомненно, это не очень удобный путь. В ближайшее время откроется сайт «СУБД Oracle “с нуля”». Где и будет храниться этот архив. Причем, вторая редакция – исправленные и дополненные выпуски рассылки. 

А теперь ответим на несколько вопросов по предыдущему номеру рассылки: 

· Какие варианты инсталляции Oracle Вы знаете? 

· Для чего нужен SQL*Plus? 

· Какие утилиты входят в состав Oracle Enterprise Manager? 

· В каком случае можно устанавливать сервер через службы терминалов? 

· Какие функции выполняет Recovery Manager? 

УПРАВЛЯЕМ СУРБД ORACLE. 

Сегодня мы рассмотрим основы. В первую очередь те объекты, которые должен настроить DBA (включая учетную запись DBA, роли DBA и Oracle SID – (системный идентификатор). А также некоторые из задач, которые должен выполнять DBA: 

· настройка Enterprise Manager; 

· использование Enterprise Manager; 

· использование Server Manager; 

· запуск и выключение экземпляра. 

Все эти основные функции необходимо знать, прежде чем мы перейдем, например, к такой задаче, как создание базы данных. Вы должны полностью понять все концепции, этого выпуска. 

Oracle DBA (администратор БД Oracle). 

Во втором выпуске рассылки Вам был представлен список обязанностей DBA. Давайте вспомним некоторые из основных: 

· установка и обновление продуктов Oracle; 

· установка и поддержка пользовательских приложений организации; 

· создание баз данных, табличных пространств, таблиц, представлений и индексов согласно спецификации разработчика приложений; 

· создание пользовательских учетных записей и мониторинг безопасности системы; 

· мониторинг пространства, занимаемого базой данных и планирование его будущего роста; 

· периодическая проверка производительности системы и произведение изменений для поддержки необходимого уровня производительности; 

· поддержка целостности данных БД; 

· планирование и выполнение качественного резервного копирования и стратегии восстановления. 

Учетная запись DBA. 

Для выполнения этих задач, DBA должен иметь специальные привилегии.Эти привилегии позволяют выполнять те команды, которые недоступны обычным пользователям Oracle. При инсталляции СУБД Oracle автоматически создаются несколько учетных записей с этими привилегиями. Вот они: 
INTERNAL – существует в основном для обратной совместимости с предыдущими версиями Oracle, но, тем не менее, может быть использован для некоторых задач. Например, для запуска и выключения экземпляра. Учетная запись INTERNAL выглядит как SYS списке активных сессий. Есть еще одна особенность – эта учетная запись доступна всегда. Даже если не создана база данных и не запущен ни один экземпляр. 
SYS – эта учетная запись автоматически создается каждый раз при создании новой базы данных. Используется в основном для администрирования словаря данных. Этой учетной записи предоставлены роли (права) DBA, CONNECT и RESOURCE. 
SYSTEM – также создается автоматически при создании базы данных. В основном предназначен для создания таблиц и представлений, нужных для функционирования СУРБД. Эта учетная запись имеет роль DBA. 
Пользователи – администраторы. 

Желательно создать индивидуальные пользовательские учетные записи и предоставить роль DBA, тем пользователям, которые должны управлять СУРБД Oracle. В этом случае меньше пользователей пользуются одной и той же учетной записью. Кроме того, если работает служба аудита, то можно будет узнать кто произвел те или иные системные изменения. 

СОВЕТ: Избегайте пользоваться административными учетными записями, которые даны по-умолчанию. Если DBA авторизовались с соответствующими правами, они могут выполнять все свои задачи и даже управлять своей собственной учетной записью. Это позволит определить, кто из DBA произвел системные изменения, а также тех, кто активен в настоящий момент. 

Роли DBA. 

Существует несколько ролей, которые можно присвоить администраторам БД. Роль – это набор привилегий, которые ей присвоены. Каждая роль может быть присвоена пользователю, тем самым, дав все привилегии, необходимые для выполнения определенной задачи. В одном из следующих выпусков мы рассмотрим использование ролей более подробно. А пока разберем роли и привилегии Oracle DBA. 

DBA – состоит из большинства других ролей и привилегий Oracle. Фактически не существует задачи, которую не смог бы выполнить пользователь с ролью DBA. Эта роль должна присваиваться только доверенным пользователям, которые являются администраторами системы. 

OSOPER – это одна из двух специальных ролей уровня операционной системы. Они должны назначаться тем учетным записям, которые нуждаются в аутентификации операционной системы. Необходимость в аутентификации уровня операционной системы диктуется тем, что аутентификация уровня Oracle может быть произведена только при открытой базе данных. Если БД выключена, то Oracle не может проверять права пользователей. 

Роль OSOPER дает пользователям возможность выполнять следующие команды: 
· STARTUP and SHUTDOWN (запуск и выключение); 
· ALTER DATABASE MOUNT (эту и другие рассмотрим позже); 

· ALTER DATABASE OPEN; 

· ALTER DATABASE BACKUP; 

· ALTER DATABASE RECOVER; 

· ALTER DATABASE ARCHIVE LO. 

После запуска БД другие пользователи могут аутентифицироваться через систему безопасности Oracle. Все эти операции нуждаются в специальном методе аутентификации, поскольку БД не доступна. 

OSDBA – включает все права роли OSOPER, плюс некоторые дополнительные. Это возможность выполнения команды CREATE DATABASE, а также все системные привилегии с опцией ADMIN OPTION. ADMIN OPTION позволяет назначать эти права другим ролям или пользователям. 

Аутентификация администратора. 

Аутентификация пользователя может происходить либо на уровне О (операционной системы), либо, используя файлы паролей Oracle. Какой из этих способов использовать – это Ваше дело. Пока мы опустим этот вопрос. 

SID 

Как Вы уже знаете из четвертого выпуска, экземпляр Oracle состоит из БД, процессов и памяти. Экземпляр – это понятие, логически включающее все те компоненты, которые необходимы для доступа к информации в БД. 

Каждый экземпляр идентифицируется с помощью SID (System IDentifier – системный идентификатор). Используется утилитами и сетевыми компонентами Oracle. 

SID состоит из алфавитно-цифровых символов, длиной до четырех. SID хранится в переменной среды ORACLE_SID. С командной строки Вы можете изменить его следующим образом: 

Set ORACLE_SID=ORCL 

По-умолчанию значение SID хранится в реестре. Если Вы не установили SID через переменную среды, то используется значение из реестра. Также SID может быть разрешен в файле TNSNAMES.ORA именем сервиса (service name). Когда Вы создаете сетевую запись, используя мастера Oracle Network Configuration, Вам предлагается ввести имя сервиса, сетевой протокол, адрес и Oracle SID. Имя сервиса используется для определения как настроек сети, так и для определения SID. Даже в том случае, если имя сервиса и SID совпадают. Не путайте имя сервиса и SID. 

ORACLE ENTERPRISE MANAGER 

Это новая графическая утилита, которая позволяет администрировать один или более экземпляров БД Oracle как локально, так и по сети. Enterprise Manager состоит из двух основных компонентов: графическая консоль и intelligent agents (интеллектуальных агентов). 

Графическая консоль взаимодействует с администрируемыми системами через интеллектуальных агентов, которые запущены на этих системах. Т.е. intelligent agents позволяют консоли работать с экземпляром. Агенты используют протокол SNMP (Simple Network Management Protocol) для принятия запросов от консоли и для выполнения этих запросов на администрируемых системах. 

Enterprise Manager позволяет выполнять следующие задачи: 

· настройка и администрирование одного или более экземпляров БД Oracle; 

· распределять программное обеспечение; 

· отслеживать события нескольких экземпляров; 

· выполнять резервное копирование и восстановление; 

· обычные задачи DBA (администрирование пользователей и т.д.). 

Enterprise Manager – это мощный и гибкий инструмент, который может помочь справиться со многими обязанностями DBA. 

ПРИМЕЧАНИЕ: использование Oracle Enterprise Manager не является обязательным. Все задачи DBA можно решать и с командной строки. Каким способом администрировать СУРБД Oracle – это сугубо личное дело каждого. С графическими утилитами удобнее работать, а утилиты командной строки дают больше возможностей. 

КОНФИГУРИРОВАНИЕ ORACLE ENTERPRISE MANAGER 

Oracle Enterprise Manager является частью серверного типа установки и варианта установки пользователя-администратора. После того, как он установлен, его можно найти в программной группе. 

Вы не сможете сразу запустить его, поскольку еще не создан репозитарий. Для его создания надо запустить мастера Configuration Assistant программной группы Enterprise Manager. На первом экране мастера надо выбрать первый пункт (создать репозитарий). Получив от Вас всю необходимую информацию, Configuration Assistant создаст репозитарий. 

Внимание! По-умолчанию для работы с Enterprise Manager, при создании репозитария, автоматически формируется учетная запись SYSMAN. Пользователи Oracle Enterprise Manager и пользователи СУРБД Oracle – это не одно и то же. Поэтому Вы не сможете запустить Enterprise Manager с помощью своей обычной учетной записи. Пароль для входа – oem_temp, и, при первом запуске, Enterprise Manager попросит его сменить в целях безопасности. Затем, уже в среде Enterprise Manager, можно добавить новых пользователей. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ENTERPRISE MANAGER 

Позвольте мне отослать Вас к этой статье: http://www.oracle.com/ru/oramag/april2001/index.html?rivkin1.html 

Простите мне мою лень по написанию этого раздела, но зачем надрываться, когда уже есть отличный готовый материал? ;-) 

В связи с большим объемом информации, я решил перенести вопросы использования Server Manager и запуска и выключения экземпляра на следующий выпуск. 

Начинающим могу еще посоветовать прочитать эту статью: http://www.optim.ru/cs/1999/3/oracle95/oracle95.asp 

На этом выпуск закончен. 
Всегда Ваш, Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

СПЕЦ ВЫПУСК №1.
Доброе время суток! 

Прошу прощения за пропущенную неделю. Произошло некоторое изменение моих планов. Теперь рассылка будет выходить два раза в неделю!!! 

В связи с тем, что рассылка рассчитана на максимальную аудиторию, будет деление на подразделы. Предположительно: <для всех>, <разработчику>, <администратору>, <вопросы - ответы>. 

Ваши письма натолкнули меня на мысль о некоторых организационных моментах. 

· Во-первых, это связано с версией СУРБД Oracle. На сегодняшний день последняя версия - Oracle 9i. Но, многие из Вас работают и с восьмой версией (причем разных релизов), а некоторые даже с седьмой. Я буду стараться придерживаться золотой середины. Т.е. давать информацию, которая актуальна для всех версий. 

· Во-вторых, некоторые из читателей сетуют на одноплатформенность информации: <А как же Linux?>. Например, при рассмотрении инсталляции сервера, предполагалось, что пользователь работает под системой Windows. Я постараюсь в дальнейшем учитывать и этот фактор. 

· В-третьих, subscribe.ru дает нам огромные возможности. Разрешается отправлять письма объемом до 100Kb. Почему бы этим ни воспользоваться?!! Приглашаю всех желающих попробовать свои силы. Я с удовольствием включу в рассылку Ваши статьи. От этого рассылка станет насыщеннее, а читатели получат больше информации. 

· В-четвертых, разрешите представиться :) 

Все предыдущие выпуски Вы знали меня как Lemon (за исключением нескольких друзей). Меня зовут Злыгостев (с ударением на <Ы>) Антон Александрович. Я студент пятого курса Ростовского Государственного Экономического Университета (факультет Информатизации и Управления). Совмещаю учебу с работой - программист (одновременно администратор Oracle). Ну, вот и познакомились :) 

Не буду нарушать сложившуюся традицию, предлагаю ответить на пять вопросов по предыдущему выпуску: 
1) Какие учетные записи создаются автоматически при инсталляции СУБД Oracle? 
2) Какая роль позволяет подключаться к серверу Oracle при выключенной БД? 
3) Как можно изменить SID? 
4) Для чего нужно имя сервиса (service name)? 
5) Что необходимо сделать перед первым запуском Oracle Enterprise Manager? 

Напоминаю, что архив рассылки находится тут:
http://subscribe.ru/archive/comp.soft.db.oraclefromzero/ 

Прошу обратить внимание, что это СПЕЦ ВЫПУСК. Восьмой выйдет только на следующей неделе. Представляю Вам перевод статьи (http://databases.about.com/library/weekly/aa012101a.htm). 

КАРЬЕРА В СФЕРЕ БАЗ ДАННЫХ 

Часть 1: Опыта нет - ищем работу. 

· <Необходима помощь опытного администратора Oracle для переноса БД> 

· <Срочно требуется инженер SQL-сервера!> 

· <Принимаем на работу профессионалов в области хранилищ данных> 

Если Вы недавно читали раздел <Работа в сфере IT> в газетах рекламных объявлений, без сомнения, Вы пробежали взглядом массу предложений, ищущих профессиональных администраторов БД, дизайнеров и разработчиков. Решились ли Вы погрузится в эту сферу? Знаете ли Вы, что необходимо для этого карьерного хода? 

Существует три основные характеристики, которые могут помочь Вам в попытке получить работу в индустрии баз данных (впрочем, и в любой другой IT-области). Это: опыт, образование и профессиональные рекомендации (рекомендательные письма). Идеальное резюме кандидата должно быть взвешенной смесью составляющих каждой из этих трех характеристик. Большинство работодателей не имеют предопределенной формулы: кого из кандидатов пригласить на интервью, а чьи резюме просто отложить. Если Ваш опыт работы отражает длинную историю смены должностей с увеличением ответственности, то потенциальный работодатель может не обратить внимания на ученую степень. С другой стороны, если Вы получили научную степень в области информационных технологий и мастерски описали тезисы оптимизации БД, Вы также будете привлекательным кандидатом, несмотря на тот факт, что опыта работы нет. 

Давайте пристально рассмотрим каждую из трех характеристик. В процессе чтения пытайтесь соотнести себя упоминаемым критериям. Еще лучше, распечатайте копию этой статьи и копию Вашего резюме, и сделайте их близкими друзьями. Позвольте им пересмотреть Ваше прошлое в свете этих критериев и дать идею о том, как предстать в глазах работодателя. Помните: если не написать резюме в манере, привлекающей глаз менеджера по найму, считайте, что Вы его и не писали. 

Опыт. 

Каждый человек, ищущий работу, знаком с парадоксом новичка: <Вы не можете получить работу без опыта, но и не можете получить опыт без работы>. Если Вы стремитесь стать профессионалом БД, не имея ни какого опыта, какие могут быть варианты? 

Если Вы действительно не имеете опыта работы в IT-индустрии, вашей лучшей ставкой будет поиск работы начального уровня (справочный стол в системе поддержки пользователей сети либо младшим аналитиком). Да, эти должности не слишком очаровательны и не помогут Вам купить роскошный дом за городом. Однако, этот тип <трущобных> работ откроет для Вас разнообразие инструментов и методов. После одного-двух лет работы в этой среде Вы будете готовы к повышению на старом рабочем месте или к увольнению (естественно, добавив новую запись об умении пользоваться текстовым редактором в свое резюме). 

Если у Вас есть IT-связанный опыт, то открывается несколько больше возможностей. Возможно, Вы достаточно квалифицированы, чтобы получить должность системного администратора (или похожую). Если Вашей целью является должность администратора БД, то поищите компанию поменьше, которая использует БД в своих ежедневных операциях. Шансы есть, работодатели не будут слишком акцентировать внимание на недостаток опыта работы с БД, если Вы знакомы с другими программами, которые используются на этом предприятии. Получив работу, начинайте принимать на себя больше и больше административных ролей и, сами того не заметив, Вы станете опытным администратором БД, пройдя тренинг всего одной работы. 

Если Вам не подходит ни один из этих вариантов, то предложите свой опыт работы с БД в качестве волонтера в местной некоммерческой организации. Проведя некоторое время за телефонными звонками, несомненно, Вы обнаружите компанию, которой необходим дизайнер/администратор БД. Реализуйте несколько из этих проектов, добавьте их в свое резюме и снова распространяйте его! 

Часть 2: Необходимость образования 

Образование. 

Пять лет назад, любой технический агент по найму кадров посоветовал бы Вам даже не пытаться претендовать на техническую должность в индустрии БД, пока Вы не получите по крайней мере степень бакалавра теории вычислительных систем. Взрывной рост Интернета создал огромный спрос на администраторов БД, поэтому многие работодатели вынуждены были пересмотреть свою точку зрения. Сейчас стало обычным явлением обнаружить выпускника техникума или технического института и администраторов-самоучек, у которых не более одного высшего образования, занимающими должность, которую раньше предоставляли только имеющим университетскую степень. Одним словом, диплом со степенью теории вычислительных систем поможет Вам определенно улучшить свое резюме и выделит Вас на фоне других кандидатов. Если Вы хотите в дальнейшем стать управляющим, ученая степень принимает первостепенное значение. 

Если у Вас нет ученой степени, как Вы можете сразу улучшить свою ценность для рынка? Есть два варианта: 

· Во-первых, решитесь начать программу получения ученой степени теории вычислительных систем. Соберите информацию о местных университетах и институтах, выберите те, которые соответствуют Вашему расписанию. Небольшое предупреждение: Если Вы желаете поскорее приобрести навыки, улучшающие Ваше резюме, попробуйте записаться на ускоренные курсы теории вычислительных систем и баз данных. Да, конечно Вам придется выучить историю и философию, чтобы получить учену степень. Но не лучше ли оставить это <на потом>, чтобы увеличить свою рыночную ценность для работодателя сразу? 

· Во-вторых, если Вы имеете возможность раскошелиться (или у Вас великодушный работодатель), то можно пойти на курсы в коммерческий техникум. Во всех больших городах существуют образовательные программы с недельным курсами концепций администрирования БД для платформы на Ваш выбор. Готовьтесь заплатить несколько тысяч долларов в неделю за право быстрого получения знаний. 

Часть 3: Сертификация. 

Профессиональные рекомендательные письма. 

Несомненно, Вы видели эти аббревиатуры и слышали по радио рекламу: <Получите MCSE, CCNA, OCP, MCDBA, CAN и другие сертификаты сегодня, чтобы делать большие деньги завтра!>. Как обнаружили многие профессионалы по БД, тяжелый путь получения технического сертификата сам по себе не дает права ходить по улицам и выбирать работу по своему усмотрению. Однако, в свете хорошо оформленного резюме, сертификация профессионала позволяет просто выделиться из толпы. Если Вы решили погрузиться в учебу и получить технический сертификат, Вашим следующим шагом будет поиск программы, соответствующей Вашему уровню, готовность к учебе и страстное желание карьерного роста. 

Если Вы ищете работу связанную с БД в небольшой компании, где будете работать только с базами данных Microsoft Access, то можете пройти программу Microsoft Office User Specialist (Пользователь-специалист Майкрософт Офис). Эта та начальная программа сертификации, которая убеждает работодателя в умении кандидата работать с Microsoft Access. Процесс сертификации включает только один экзамен, и опытные пользователи Access способны без особого труда и с минимальной подготовкой пройти его. Если Вы никогда до этого не работали в Access, то можете пройти спецкурсы либо несколько сертификат-ориентированных книг перед попыткой сдачи экзамена. 

С другой стороны, если Вы претендуете на нечто большее, чем работа с Microsoft Access, то, вероятно, решите пройти одну из более продвинутых сертификационных программ. Майкрософт предлагает Microsoft Certified Database Administrator (MCDBA) - Администратор БД сертифицированный Майкрософт - для опытных администраторов SQL-сервера. Эта программа включает серию тестов. Она не вызовет сердечного приступа, если у Вас есть реальный опыт работы с SQL-сервером. Если Вы пройдете через процесс сертификации, то присоединитесь к элите сертифицированных администраторов БД. 

Вам не интересен SQL-сервер? Oracle Вам больше по вкусу? Oracle предлагает схожую программу сертификации, Oracle Certified Professional. Она предоставляет несколько вариантов специализации, но большинство требует от пяти до шести компьютерных экзаменов, которые продемонстрируют Ваши знания БД в различных областях. Эта престижная программа очень сложна и требует непосредственного опыта для успешной сдачи. 

Теперь Вы знаете, чего хотят работодатели. На чем Вы остановитесь? Есть ли слабые места у Вашего резюме? Если Вы можете определить нечто специфичное, что может увеличить Вашу ценность, реализуйте это! 

Удачи в карьере и администрировании БД! 
Перевод статьи: Злыгостев А.А. 
Всегда Ваш, Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 8.
Доброе время суток! 

В этом выпуске: 

· Для всех - 12 правил Кодда 

· Разработчику - Введение в PL/SQL 

· Администратору - Запуск и остановка экземпляра БД 

· Вопросы-ответы - рубрика для сомневающихся 

ДЛЯ ВСЕХ 

Необходимым условием работы с СУБД является знание реляционной модели БД. Это наиболее популярная модель хранения данных. Техническая статья <Реляционная модель данных для больших разделяемых банков данных> доктора Е.Ф. Кодда, представленная в 1970г. является родоначальницей современной теории реляционных БД. Доктор Кодд определил 13 правил реляционной модели (которые называют 12 правилами Кодда). 

12 правил Кодда. 

1. Реляционная СУБД должна быть способна полностью управлять базой данных, используя связи между данными. 

2. Информационное правило - Вся информация в реляционной БД (включая имена таблиц и столбцов) должна определяться строго как значения таблиц. 

3. Гарантированный доступ - Любое значение БД должно быть гарантированно доступным через комбинацию имени таблицы, первичный ключ и имя столбца. 

4. Поддержка нулевого значения - СУБД должна уметь работать с нулевыми (пустыми) значениями. Нулевое значение - это неизвестное, независимое, неприменимое значение, в отличие от значений по умолчанию и обычных значений. 

5. Активный, оперативный реляционный каталог - Описание БД и его содержимое должны быть определены на логическом уровне через таблицы, к которым можно применять запросы, используя DML (язык манипулирования данными). 

6. Исчерпывающее подмножество языка данных - По крайней мере, один из поддерживаемых языков должен иметь четко определенный синтаксис и быть самодостаточным. Он должен поддерживать определение данных и манипулирование ими, правила целостности, авторизацию и транзакции. 

7. Правило обновления представлений - Все представления, теоретически обновляемые, могут быть обновлены через систему. 

8. Вставка, обновление и удаление - СУБД поддерживает не только запрос данных, но и вставку, обновление и удаление. 

9. Физическая независимость данных - Логика программ-приложений остается прежней при изменении физических методов доступа к данным и структур хранения. 

10. Логическая независимость данных - Логика программ-приложений остается прежней, в пределах разумного, при изменении структур таблиц. 

11. Независимость целостности - Язык БД должен быть способен определять ограничения целостности. Они должны быть доступны из оперативного каталога, и не должно быть способа их обойти. 

12. Независимость распределения - Запросы программ-приложений логически не затрагиваются при первом и последующих распределениях данных. 

13. Несмешиваемость (может, кто-то знает более удачный перевод термина ?) - невозможность обойти ограничения целостности, используя языки низкого уровня. 

Большинство БД имеют родительско-дочерние связи, т.е. родительский файл имеет указатель на дочерний. Этот метод имеет как преимущества, так и недостатки. Весьма привлекательным кажется факт, что физическая структура данных на диске становится неважной. Программист просто ставит очередной указатель на следующую локацию, и данные будут извлекаться, используя эти указатели. Но, после создания БД, формат данных на диске не может произвольно изменяться. Чтобы радикально изменить его, придется создать БД заново. 

Кодд предложил использование реляционной алгебры в СУРБД, для расчленения данных в связанные наборы. Он организовал свою систему БД вокруг концепции, основанной на наборах данных. В реляционной модели данные разбиваются в наборы, которые составляют табличную структуру. Эта структура таблиц состоит из индивидуальных элементов данных, называемых колонками или полями. Одиночный набор или группа полей известна как запись (или ряд). 

В следующем выпуске мы продолжим изучение реляционной модели данных. 

РАЗРАБОТЧИКУ. 

В этом выпуске мы начнем изучение PL/SQL, процедурного расширения языка SQL Oracle. Это язык программирования четвертого поколения. Так же, как и другие современные языки, дает возможность инкапсуляции, перегрузки операций, применение коллекций, перехват исключений и скрытие информации. PL/SQL предлагает также целостный SQL-доступ, тесную интеграцию с Oracle-сервером и утилитами, переносимость и безопасность. 

Обзор PL/SQL. 

Хорошим способом познакомиться с PL/SQL будет рассмотрение простой программы. Следующий пример сохраняет информацию о заказах на теннисные ракетки. Во-первых, объявляем переменную qty_on_hand (тип данных - NUMBER) для хранения числа имеющихся теннисных ракеток. Затем получаем это число из таблицы inventory. Если ракетки имеются в наличии (их количество больше нуля), то программа обновляет таблицу и вставляет запись о приобретении в таблицу purchase_record. В противном случае, программа вставляет запись о том, что товар закончился в таблицу purchase_record. 

DECLARE
   qty_on_hand  NUMBER(5);
BEGIN
   SELECT quantity INTO qty_on_hand FROM inventory
      WHERE product = 'Ракетка теннисная'
      FOR UPDATE OF quantity;
   IF qty_on_hand > 0 THEN  -- check quantity
      UPDATE inventory SET quantity = quantity - 1
         WHERE product = 'Ракетка теннисная';
      INSERT INTO purchase_record
         VALUES ('Теннисная ракетка приобретена', SYSDATE);
   ELSE
      INSERT INTO purchase_record
         VALUES ('Теннисные ракетки закончились', SYSDATE);
   END IF;
   COMMIT;
END;
В процедурах PL/SQL можно использовать команды SQL для манипулирования данными. Более того, Вы можете объявлять ограничения и переменные, определять процедуры и функции, и перехватывать ошибки времени выполнения. Таким образом, PL/SQ объединяет в себе силу DML SQL с возможностями процедурных языков. 

Основные единицы (процедуры, функции, безымянные блоки), составляющие PL/SQL-программу, называются блоками, которые могут содержать любое число вложенных блоков. Обычно каждый из блоков отвечает за свою задачу, решает какую-то одну проблему. Т.е. PL/SQL использует принцип <разделяй-и-властвуй> для решения задачи пошаговой детализации. Блок позволяет Вам сгруппировать логически связанные объявления и операторы. Ниже показан PL/SQL-блок, состоящий из трех частей: декларативная, исполняемая и перехвата исключений (в PL/SQL предупреждение или ошибка называются исключениями). Необходимой является только исполняемая часть. 

[DECLARE
        -- декларативная часть]
BEGIN
        -- исполняемая часть
[EXCEPTION
        -- обработчики]
END;
Не беспокойтесь по поводу того, что некоторые части программы остались неясными. Позже все станет на свои места. 

АДМИНИСТРАТОРУ 

Запуск и остановка экземпляра 

Существует несколько способов запуска экземпляра БД. Для этого можно использовать SQL*Plus, Recovery Manager или Oracle Enterprise Manager. Для того, чтобы Вы набили руку в работе с SQL*Plus, рассмотрим именно этот способ. Кстати, SQL*Plus устанавливается в двух вариантах: утилита командной строки и графический инструмент (похож на стандартный блокнот Windows). Я предлага действовать в командной строке. 

Для начала работы с SQL*Plus запустите любое консольное окно: командную строку либо файловый менеджер (FAR, NC, VC и др.). Наберите: SQLPLUS /NOLOG, для того чтобы запустить SQL*Plus без принудительного подключения к серверу. Затем надо подсоединиться к базе с ролью SYSDBA: 

CONNECT имя/пароль AS SYSDBA 

Теперь мы подключились к Oracle и готовы к тому, чтобы запустить экземпляр Вашей БД. Процесс запуска экземпляра очень прост, достаточно дать команду: 

STARTUP 

Конечно, у этой команды есть несколько параметров. Например, чтобы запустить экземпляр, не смонтировав его надо набрать: 

STARTUP NOMOUNT 

У внимательного читателя может возникнуть вопросы: <Откуда Oracle знает, какой именно экземпляр надо запустить? Какие параметры применяются при этой операции?>. Дело в том, что существуют инициализационные файлы, которые используются в следующем порядке: 

1. spfile$ORACLE_SID.ora 

2. spfile.ora 

3. init$ORACLE_SID.ora 

Эти файлы находятся в стандартных системных каталогах (в зависимости от платформы). При желании можно исправить их содержимое вручную. 

Остановка экземпляра выполняется из того же консольного окна, где запущен SQL*Plus. Эта процедура выполняется в нескольких вариантах: 

	SHUTDOWN NORMAL - Запрещаются новые пользовательские подключения. Сервер ожидает, пока все подключенные пользователи отключатся. Когда никто уже не подключен, экземпляр останавливается. 

	SHUTDOWN IMMEDIATE - Немедленная остановка экземпляра. В этом варианте остановки сервер запрещает новые подключения и транзакции. Все незафиксированные в данный момент транзакции откатываются. Экземпляр останавливается сразу, не ожидая, пока пользователи отключатся. 

	SHUTDOWN TRANSACTIONAL - Это более щадящий вариант остановки экземпляра по сравнению с предыдущим. Разница в том, что сервер перед остановкой выполняет до конца все начатые транзакции. Клиенты, закончившие свои транзакции, сразу отключаются от сервера. 

	SHUTDOWN ABORT - Эту команду следует применять только в экстренной ситуации (например, если Вы знаете, что через минуту должны отключить электроэнергию). Этот вариант похож на останов с опцией IMMEDIATE. Отличие в том, что незафиксированные транзакции просто обрываются (без отката или фиксации). Следующий запуск БД потребует процедуру восстановления экземпляра. 

	Для выхода из SQL*Plus надо набрать команду EXIT.


Если есть возможность, советую потренироваться с запуском и остановкой экземпляра БД. 

ВОПРОСЫ-ОТВЕТЫ 

	Вопрос:
	Зачем мне надо знать теорию реляционной модели БД для использования SQL?

	Ответ:
	SQL был разработан для обслуживания реляционных БД. Без минимального понимания теории реляционной модели Вы не сможете эффективно использовать SQL (за исключением самых тривиальных случаев).

	 
	

	Вопрос:
	Где взять подробную документацию по Oracle?

	Ответ:
	Самым лучшим источником информации я считаю оригинальную документацию (которая, к сожалению, только на английском). Скачать или почитать ее Вы можете здесь: http://otn.oracle.com/docs/content.html

	
	


На этом я заканчиваю восьмой выпуск. 
Всегда Ваш, Lemon 
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

СПЕЦ ВЫПУСК №2.
Доброе время суток, уважаемые читатели рассылки! 

Многие из Вас оказались неудовлетворенными описанием инсталляции сервера Oracle (6 выпуск). В связи с этим возникла мысль подачи более подробного описания этого процесса. Что, собственно, Вы и найдете в этом выпуске. 

А пока предлагаю ответить на следующие вопросы: 

1. Для чего нужна "физическая независимость данных"? 

2. Для чего можно использовать язык PL/SQL? 

3. Как запустить экземпляр (instance) БД? 

4. Какие существуют опции остановки экземпляра БД? 

5. Какая из этих опций наиболее опасна? 

ВНИМАНИЕ: Представляю Вам своего коллегу, с которым знаком лично - GrayRat. Статья об инсталляции сервера Oracle принадлежит именно его перу. С этого момента поддерживать рассылку мы будем вместе, за что я ему очень благодарен. 

ИНСТАЛЛЯЦИЯ СЕРВЕРА ORACLE 

Предположим, что Вы или Ваша организация только что приобрела один из официальных CD Pack-ов Oracle. Будем также считать, что этот CD Pack включает в себя Oracle8i Enterprise Edition. Я решил остановиться на этой версии, поскольку Oracle7 все-таки потихоньку отходит в прошлое, а с Oracle 9i работает еще совсем немного организаций. Так что сегодня мы будем ставить Oracle8i. В принципе, если Вы хотя бы раз удачно поставите одну из трех последних версий Oracle, то проблем с остальными у Вас уже возникнуть не должно. Если, конечно, Вы не решите использовать какую-нибудь особенность, имеющуюся только в данной версии Oracle, или как-то необычно в ней реализованную; но это уже, как говорится, другая история. 

Итак, начнем. Прежде всего необходимо вставить диск в CD-ROM ;). Если у вас не отключен автозапуск, то должен появиться такой небольшой splash-screen в котором Вам дадут возможность выбрать из трех пунктов. Первый позволит перейти к инсталляции продуктов Oracle, второй даст Вам возможность посмотреть на файлы и каталоги инсталляционного диска Oracle, третий же пункт отправит Вас к описанию тех продуктов, которые имеются на данном диске. 

СОВЕТ: Настоятельно рекомендую начинать инсталляцию с третьего пункта. Из собственного опыта могу сказать, что криво поставленный сервер Oracle равнозначен полному отсутствию такового (то же можно сказать и про другие программы, однако если они поставлены хорошо, то вполне отвечают заявленной надежности 24*7). Поэтому, прежде чем тратить собственное время и нервы, лучше сначала прочитать, что там пишут про софт, который Вы собираетесь ставить. Тем более, что руководства у Oracle написаны достаточно понятно и толково (Хотя и огрехов, конечно, хватает. Я, например, так и не смог поставить Oracle Transparent Gateway for MS SQL Server. Если у кого из читателей есть опыт установки данной программы - буду очень признателен за помощь). Это что касается документации. 

После того, как Вы выберете первый пункт Install/Deinstall Products, появится форма со словами "Добро пожаловать...". Кроме приветствия, данная форма содержит кнопки, позволяющие вызвать меню удаления уже установленных продуктов. В данный момент нас это не интересует, поэтому нажатием кнопки "Далее" переходим к следующей экранной форме. 

Эта форма более информативна и полезна с точки зрения установки. Здесь Вы можете задать источник установки (jar-архив), и то куда Вы хотите установить Oracle, а также "псевдоним" домашней директории Oracle. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Тех, кто программирует на Java, но ни разу не работал с Oracle, возможно удивит путь к файлу инсталляции. Он представляет собой архив, содержащий классы и пакеты клиентов для работы с Oracle. Дело в том, что сам сервер из соображений производительности создаваемых под него баз данных написан на C++ и собирается индивидуально под каждую операционную систему, а программы-клиенты из соображений экономии пишутся на платформенно-независимом языке программирования Java и выполняются в каждой операционной системе под управлением собственной JVM. Это, хотя и требует дополнительных ресурсов (в основном памяти) от рабочих станций при выполнении программ, однако позволяет сэкономить на зарплате программистов :), и реализовать универсальную среду разработки приложений и администрирования СУБД под множеством операционных систем. Самые любопытные, кроме того, могут посмотреть командную строку клиентов Oracle (меню Пуск-...). Данные командные строки представляют собой путь к *.bat-файлам для запуска (выполнения) соответствующих файлов .class 

Имя ("псевдоним") сервера базы данных и полный путь к домашней директории сервера Oracle, который Вы ставите - довольно важная информация, которая в процессе инсталляции прописывается в реестр Windows и используется потом многими клиентскими приложениями. 

СОВЕТ: Настоятельно не рекомендую ее менять. Конечно, сервер при этом, скорее всего, установится, и даже будет работать. Однако некоторые клиентские программы при установке будут использовать именно те пути, которые указаны по умолчанию, и Вам придется вручную перепрописывать их (а иногда бывает сложно понять: что и где нужно прописать и почему что-то не работает). Кроме того, все пути, которые задаются при инсталляции продуктов Oracle, указываются такими согласно разработанной Oracle концепции OFA (Optimal Flexible Architecture: Оптимальная Гибкая Архитектура). 

Следующий экран позволяет выбрать, что именно мы хотим установить. Выбираем Oracle8i Enterprise Edition 8. (ведь мы ставим сервер, правда?; остальные два пункта позволяют установить клиент Oracle и набор администрирования соответственно). 

Затем выбираем тип установки: Typical, Minimal или Custom. Если есть место, и не требуются какие-то навороченные возможности, то советую выбрать Typical. В случае отсутствия первого выбираем Minimal, а при необходимости "чего-то" - Custom. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Для тех, кто до этого момента имел опыт работы с другими базами данных, но не работал с Oracle, хочу сказать, что Oracle довольно требователен к системным ресурсам: как к памяти, так и месту на диске. О минимально необходимых требованиях Вы можете узнать из прилагаемой на компакт диске документации или по адресу:
http://download.oracle.com/docs/pdf/A85302_01.pdf (размер: 3.057.068; возможны проблемы при скачивании). 

Следующий экран дает возможность задать Global Database Name (GDN - глобальное имя базы данных), позволяющее уникально идентифицировать экземпляр базы данных среди всех остальных в данном домене (организации), и System Identifier (SID: системный идентификатор), позволяющий уникально идентифицировать экземпляр базы данных среди всех других экземпляров, на данном компьютере. 

Далее мы переходим к установке, когда от Вас потребуется одно - ждать. По завершении установки Вам придется сконфигурировать соединение с базой данных Oracle. Если установка прошла успешно, то конфигуратор (Net8 Configuration Assistant) запустится автоматически. 

Выбираем в нем третий пункт (Local Net Service Name configuration). Далее выбираем Add (Добавить), затем Oracle8i database or service (ведь мы ставили именно его, не так ли?). Затем надо будет указать Service Name (глобальное имя базы данных). Выбираем протокол, который будем использовать для соединения с вашим экземпляром базы данных. Автор не имеет опыта настройки соединения с базой данных по какому либо иному протоколу кроме TCP (TCPS), поэтому, в остальных случаях Вам придется обратиться к документации Oracle на компакт диске или по адресу:
http://download-west.oracle.com/docs/cd/A87862_01/NT817CLI/index.htm

СОВЕТ: (одинаково справедлив для всех протоколов) проверьте наличия слушателя (listener) для данного протокола.

Для этого:

- во-первых, необходимо зайти в менеджер сервисов Windows (пиктограмма в виде "шестеренок" в панели управления, имеющая название "Службы" (Services)) и проверить там наличие работающей службы с именем OracleOraHome81TNSListener;

- во-вторых, необходимо из меню Пуск - Программы - Oracle-OraHome81 – Network Administration запустить Net8 Assistant и в узле Local - Listeners проверить наличие Listener-а под соответствующий протокол, если его там нет, то и соединение Вам настраивать не с чем. 

Далее (предположим, что Вы выбрали протокол TCP) Вам необходимо будет указать имя хоста, на который вы установили ваш экземпляр Oracle, и номер порта, по которому будет осуществляться соединение (по умолчанию 1521). Номер порта, на который Вы устанавливаете соединение, должен совпадать с номером порта, на котором запущен прослушивающий процесс (звучит глупо, но некоторые про это могут забыть). 

Затем Вам зададут вопрос, хотите ли Вы проверить соединение. Говорите "Да! (Yes!)" (а иначе - как Вы узнаете, что все сделали правильно?!). 

ЗАМЕЧАНИЕ: По умолчанию соединение проверяется под пользователем SCOTT с паролем tiger. 

В этом вы можете убедиться в частности, выбрав на следующем экране Change Login. Под этим же пользователем выполняются многие тестовые приложения и примеры, которые компания Oracle поставляет вместе со своими продуктами. Дело в том, что по умолчанию этому пользователю дается чересчур много прав, в частности такие права как RESOURCE, CREATE TABLE и UNLIMITED TABLESPACE позволяют этому пользователю создать в его табличном пространстве (а это по умолчанию табличное пространство SYSTEM) таблицу неограниченных размеров (как Вы смотрите, например, на таблицу размеров 10-15Gb). Если Вы ставите базу для личного пользования или в учебных целях, то никаких проблем (опыт не бывает лишним, а базу данных всегда можно переставить :) ). Но, если база данных будет предназначена для использования в корпоративных интересах Вашей организации, то я советую сразу же ограничить данному пользователю права (например, убрав все вышеуказанные привилегии или, хотя бы сменив ему пароль). Это справедливо и для остальных встроенных учетных записей, разве что, исключая SYS и SYSTEM! 

В дальнейшем мы более детально затронем вопросы администрирования базы данных и в частности вопросы предоставления прав и привилегий.

Но сейчас мы уже получили подтверждение, что соединение успешно (если это не так смори вышеуказанные ссылки на документацию) и переходим к следующей экранной форме. Здесь нужно задать "псевдоним" для только что настроенного соединения. 

Какой он будет, это уж Вам решать (только нет необходимости делать его слишком уж сложным, поскольку во всех случаях, за небольшим исключением, для соединения с базой Вам придется указывать именно его). Далее Вам предложат настроить еще одно соединение: нужно это или нет - Вам решать. 

Вот и все! Теперь ВЫ должны иметь в наличие: 

1) Установленный и запущенный сервер экземпляра Oracle. 

2) Настроенное клиентское соединение на данный сервер. 

ЗАМЕЧАНИЕ: В процессе установки Вам будет предложено создать базу данных "по умолчанию", которая не оптимизирована для работы с какими-то конкретными приложениями (OLTP, Data Warehouse и т.д.), но позволяет избежать лишних проблем если у Вас еще нет опыта работы с продуктами Oracle. 

Для конфигурирования соединения с базой данных можно с равным успехом использовать как Net8 Configuration Assistant, так и Net8 Assistant. Что будете использовать Вы дело вкуса, но, по моему мнению, Net8 Assistant более сложен в использовании для начинающих. 

OFA 

Теперь мне хотелось бы немного рассказать о том, что такое OFA. 

Корпорация Oracle рекомендует Оптимальную Гибкую Архитектуру (OFA) как стандарт для своих продуктов. OFA - набор основополагающих принципов для быстрых и надежных баз данных Oracle, требующих минимума обслуживания. OFA предназначена для организации большого количества сложного программного обеспечения и данных на диске во избежании медленной работы базы данных, облегчения разработки приложений и административных задач. Далее вольный перевод из официального руководства Oracle по OFA: 

Использование OFA дает следующие выгоды: 

1. Файловая система - Файловая система организована таким образом, чтобы позволить легкое выполнение административных функций, и приспособлена для:
- добавления новых данных в существующие базы данных;
- добавления пользователей;
- создания баз данных;
- добавления новых физических устройств.

2. Распределенная нагрузка ввода/вывода - Нагрузка ввода/вывода распределена между достаточным количеством жестких дисков, чтобы предотвратить возникновение узких мест в производительности.

3. Поддержка аппаратных средств - Стоимость поддержки (эксплуатации) минимальна, если только нет противоречий с эксплутационными соображениями.

4. Гарантии от дисковых отказов - Распределяя приложения на несколько дисков, Вы сведете возможность таких отказов к минимуму.

5. Распределенные домашние директории - Следующие объекты могут быть размещены на больше чем одном диске:
- коллекции домашних директорий;
- содержание какой либо отдельной директории.

6. Раздельное хранение административных данных - Возможность раздельного хранения административных данных гарантирует разумную структуру для их организации и хранения.

7. Использование правил именования файлов баз данных Файлы баз данных названы таким образом, чтобы:
- файлы баз данных можно было легко отличить от других файлов;
- файлы одной базы данных можно было легко отличить от файлов другой;
- контрольные файлы, файлы журналов отката и файлы данных были также отличны;
- разделение файла данных и табличного пространства было ясно обозначено.

8. Разделение содержимого табличных пространств - Содержимое табличных пространств разделено таким образом, что:
- минимизирует фрагментацию свободного места внутри табличного пространства;
- минимизирует ввод/вывод;
- максимизирует гибкость, с точки зрения выполнения административных задач.

Применение стандарта OFA дает дополнительные выгоды при использовании Oracle Parallel Server. Использование OFA позволяет хранить административные данные в одном месте, доступном всем администраторам базы данных, а также позволяет поставить в соответствие файлы данных сервера баз данных конкретному экземпляру согласно именам файлов. 

На этом я позволю себе закончить. 

Sincerely yours
Grayrat
grayrat@rseu.ru 

Всего наилучшего, Lemon 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 9.
Приветствую всех старых и новых читателей рассылки. Этот выпуск будет посвящен двум важным темам: работа с экземпляром инициализации Oracle и базовые объекты БД. Первая тема позволит новичкам освоить приемы создания БД, а вторая введет их в курс непосредственной работы с БД. Желаю всем успехов в сегодняшних экспериментах. 

СОВЕТ: Не рекомендую экспериментировать с работающей на предприятии базой. Лучше установите на своем личном компьютере Oracle-сервер специально в учебных целях. 

ORACLE BOOTSTRAP INSTANCE by Lemon 
Перед формированием любой базы данных должен быть создан экземпляр инициализации Oracle (Oracle bootstrap instance). Для ОС Windows - это сервис, для других платформ - это может быть демоном или процессом. При создании экземпляра автоматически создается сервис OracleServiceSID (где SID - системный идентификатор). Этот сервис экземпляра используется для инициализации более традиционного экземпляра Oracle. Поскольку сервер Oracle является сервисом (под ОС Windows), Вы не сможете подключиться к Oracle или создать БД пока не будет запущен сервис экземпляра инициализации Oracle. Этот сервис создается с помощью утилиты Instance Manager. 

Создание экземпляра с помощью Oracle Database Configuration Assistant. 

При запуске мастера Oracle Database Configuration Assistant из соответствующей программной группы (Database Administration), появится заставка с информацией о версии программы и надписью Loading... Она будет на экране до тех пор, пока мастер не загрузится полностью. Первая экранная форма предложит вам выбрать одну из трех функций (создать БД, изменить конфигурацию БД и удалить БД). Для примера, давайте создадим БД. Далее по шагам рассмотрим этот процесс. 

1. Вам будет предложено создать либо типичную БД (typical) либо с более глубокими настройками (custom). Типичная БД - это стандартная начальная база данных, режим custom позволяет изменить такие параметры как имена экземпляра и файлов данных. В этом примере мы создадим типичную БД. 

2. Следующий экран предложит вам выбрать способ создания БД. Самым быстрым способом является копирование необходимых файлов с установочного компакт-диска. Если у Вас по каким-то причинам нет такого компакт-диска, либо Вы хотите создать эти файлы заново, то надо воспользоваться методом создания файлов базы данных. В этом режиме будут комбинироваться стандартные параметры с выбранными на более детальном уровне (будут учтены количество оперативной памяти и та информация, которую Вы предоставите системе). Мы будем создавать файлы БД самым быстрым способом ;-) 

3. Далее мастер Вас попросит указать глобальное имя БД (Global Database Name) и SID (системный идентификатор - см. выпуск 7). Придумайте имя, логически соответствующее назначению БД. 

4. Жмем кнопку Finish. Далее процесс создания БД пойдет автоматически, показывая при этом те действия, которые будут выполняться. 

5. Поздравляю Вас! Вы создали экземпляр инициализации Oracle и БД. 

Создание экземпляра с командной строки. 

При создании экземпляра с командной строки используются те же утилиты, что и в мастере с графическим интерфейсом. Только теперь придется указывать еще и командные аргументы. Instance Manager в сущности является просто программой ORADIM.EXE. Чтобы узнать о параметрах утилиты, можно указать ключ </?> или <-?>, что одно и то же. 

Для создания экземпляра инициализации Oracle введите следующий синтаксис:
ORADIM -NEW -SID SID -INTPWD password [-MAXUSERS number] [-STARTMODE AUTO or MANUAL] [-PFILE pfile_name] 

Значения SID и password являются обязательными, а MAXUSERS, STARTMODE, и PFILE могут быть опущены, так как имеют значения по умолчанию. Вот пример создания экземпляра, названного mark:
ORADIM -NEW -SID mark -INTPWD oracle 

Этим мы создадим экземпляр mark и PFILE по умолчанию initMARK.ora (PFILE - это файл настроек для запуска экземпляра). Запуск этого экземпляра должен быть произведен вручную. 

Запуск и остановка экземпляра. 

Экземпляр может быть запущен и остановлен с помощью все той же утилиты ORADIM.EXE. Для этого должны быть использованы следующие аргументы:
ORADIM -STARTUP -SID SID -PFILE pfile_name [-USRPWD password] -STARTTYPE
SRVC или INST
ORADIM -SHUTDOWN -SID SID -PFILE pfile_name [-USRPWD password] -SHUTTYPE SRVC или INST -SHUTMODE a,i,n 

Здесь режимы остановки соответствуют буквам: a=abort, i=immediate и n=normal. 

Изменение экземпляра инициализации Oracle. 

Изменить параметры экземпляра можно с помощью тех же программных средств: Oracle Database Configuration Assistant и ORADIM.EXE. В первом случае надо просто выбрать пункт <Изменение конфигурации БД>, а во втором применить флаг -EDIT:
ORADIM -EDIT -SID SID -INTPWD password [-MAXUSERS number] [-STARTMODE AUTO or MANUAL] [-PFILE pfile_name] 

Удаление экземпляра. 

Удаление экземпляра - самая простая операция. Эту процедуру можно опять же произвести с помощью Oracle Database Configuration Assistant либо ORADIM.EXE. В последнем случае используйте следующий синтаксис:
ORADIM -DELETE -SID SID
или
ORADIM -DELETE -SRVC service 

Вот собственно и все, что необходимо знать об oracle bootstrap instance.


БАЗОВЫЕ ОБЪЕКТЫ by GrayRat 

Здравствуйте. В прошлом выпуске рассылки я рассказал, как установить СУБД Oracle и настроить клиента для работы с ним. Этот раздел будет посвящен работе с Oracle при помощи такой утилиты как SQL*Plus, а также созданию при помощи данной утилиты базовых объектов СУБД Oracle. 

Сначала я хотел бы остановиться на том, что же представляет собой SQL*Plus (кстати, то, как я пишу название - не моя личная прихоть, подобным образом данная утилита называется и во всех официальных руководствах Oracle). Думаю некоторые из Вас начинали работать еще на 80286 (а может даже и на 8086 :), а может и сейчас работаете /:( ), или имеют некоторый опыт работы под OS Linux, а может Вас по каким то причинам не устраивает программирование под этими тормозными IDE (Interface Development Environment - среда разработки); как бы то ни было, в любом из вышеприведенных случаев Вам приходилось иметь дело с командной строкой. 

Так вот, SQL*Plus - та же командная строка, только под Oracle. Данное приложение и является тем самым минимумом, который необходим Вам для того, чтобы начать свое знакомство с возможностями Oracle. 

По-моему глубокому заблуждению основными достоинствами(+) SQL*Plus являются: 

1. Минимальные требования к аппаратным и программным ресурсам. Собственно говоря, кроме SQL*Plus на машине должен быть установлен еще только Net8 (не вдаваясь сейчас в подробности, скажу, что это набор драйверов для связи с Oracle). 

2. Максимум функциональных возможностей: после соединения с Oracle посредством SQL*Plus, Вы можете делать все что захотите. Начиная от простой выборки данных из таблиц и заканчивая выполнением каких либо административных функций. Главное при этом, чтобы у пользователя СУБД Oracle, под которым Вы законнектились, хватало прав на выполняемые действия. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Если прав недостаточно, то в случае выполнения каких либо административных функций или операторов определения данных (например, CREATE TABLE, который мы рассмотрим ниже), Oracle выдаст Вам об этом соответствующее сообщение. В случае же выполнения операций языка манипулирования данными (например, оператора SELECT, который мы также рассмотрим ниже), Oracle может и не сказать, что у Вас недостаточно прав, а просто сообщит, что объекта, над которым Вы хотите провести операцию, не существует (это на заметку будущим DBA). 

3. Простота настройки: что нам нужно для работы с SQL*Plus, так это: 

a. сконфигурированный Net8 Connection; 

b. имя пользователя и пароль для соединения с базой данных. 

Правда, чтобы быть объективным, хочу сказать, что большинству продуктов Oracle требуется ровно то же самое, только иногда приходится немного поискать - где именно это нужно указывать, в SQL*Plus Вы же задаете данные параметры при входе. 

4. Четвертым достоинством, равно как и недостатком, является отсутствие какого то бы ни было интерфейса. Все приходится делать руками (это же командная строка). Но здесь уже "каждый выбирает для себя..." 

А теперь о том, как присоединится: из меню "Пуск-..." в группе программ Oracle выбираем SQL*Plus. После начальной загрузки появляется окошко с тремя полями: 

- имя пользователя;
- пароль;
- "псевдоним" соединения. 

"Имя пользователя" и "пароль" - это то, что напишет вам на бумажке DBA (DataBase Administrator - администратор базы данных). Если вы сами DBA и еще не знаете, как создавать пользователей в базе данных, то попробуйте такие вот сочетания имени/пароля: 

- scott/tiger (прав данного пользователя вполне хватает для учебных целей);
- system/manager (это пароль и имя пользователя с правами DBA; коннектиться под ним, чтобы создать пару таблиц не советую, по умолчанию данные таблицу будут создаваться в табличном пространстве SYSTEM - до этого мы еще с Вами дойдем, а пока запомните, что это нехорошо);
- есть еще такой пользователь как sys/change_on_install - это БОГ базы данных; под ним работать не советую вообще либо только в исключительных случаях. 

СОВЕТ: Не забудьте для двух последних пользователей после инсталляции сменить пароль (да и в официальной документации тоже так советуют). 

Перейдем теперь к третьему параметру. Собственно говоря, это то, что мы указывали как "псевдоним" соединения, когда в предыдущем выпуске его настраивали. Набираем его там и нажимаем на "Ok". Должно появиться что-то типа: 

SQL*Plus: Release 8.1.6.0.0 - Production on Пнд Сен 9 11:26:27 2002 (c) Copyright 1999 Oracle Corporation. All rights reserved.
Присоединен к:
Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.6.0.0 - Production With the Partitioning option JServer Release 8.1.6.0.0 - Production SQL> 

СОВЕТ: Иногда соединиться с использованием "псевдонима" не удается. В этом случае попробуете указать GDN (Global Database Name).

ЗАМЕЧАНИЕ: Автор считает необходимым также отметить следующий момент: версии SQL*Plus: Release 8.1.6.0.0, Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.6.0.0 и JServer Release 8.1.6.0.0 должны совпадать. Если они не совпадают, то это, конечно, не будет означать, что Ваш сервер тут же перестанет работать, однако это может стать потенциальным источником проблем. 

Настало время перейти к самому интересному: создание объектов базы данных. Сегодня мы с Вами попробуем создать таблицу (table), представление (view), получающее данные из этой таблицы и последовательность (sequence). 

Таблица - основа хранения и обработки данных в любой реляционной(!) базе данных. Логически она представляет собой упорядоченный двумерный массив, строки которой содержат экземпляры какой либо сущности, а столбцы - ее атрибуты. Отмечу также, что физически данные таблицы могут и не располагаться последовательно на диске, что, в общем-то, снижает производительность при выполнении запросов к базе данных. 

Итак, первый пример.

Пример 1: 

        CREATE TABLE dclass (

        classid VARCHAR2(2),

        classname VARCHAR2(255) NOT NULL);

Набираем пример, нажимаем на Enter и... Oracle должен выдать что-нибудь вроде: "Table created". Этот пример создания таблицы - самый простой. 

Для более тонкой настройки и оптимизации работы корпорация Oracle предусмотрела указание ряда дополнительных параметров. Но, в приведенном выше примере, СУБД сама определит их за Вас. Это такие параметры как: TABLESPACE (определяет табличное пространство размещения объекта, если не указано - то табличное пространство по умолчанию для данного пользователя), STORAGE (предложение, определяющее параметры хранения для данной таблицы базы данных). 

Итак, таблица создана. Однако, как мы отметили выше, таблица - основа для хранения данных. А для того, чтобы что-то в чем-то хранить, нужно это сначала туда поместить. 

Для добавления данных в таблицу в языке SQL используется предложение INSERT. На практике, вышеприведенная таблица использовалась для хранения классов товаров по ОКП (Общероссийский Классификатор Продукции). Мы будем в ней хранить практически то же самое - группы товаров, а также их коды (а вообще-то каждый может хранить ту информацию, которую захочет).

Пример 2: 

        INSERT INTO dclass VALUES ('00', 'Прочие товары');

        INSERT INTO dclass VALUES ('00', 'Бумага писчая формата А4');

        INSERT INTO dclass VALUES ('00', 'Клей канцелярский');

Остальное, если хотите, придумайте сами. Общий принцип, я думаю, Вы уже поняли. 

Удалить только что созданную нами таблицу можно следующей командой:
DROP TABLE dclass; 

Перед разработчиками клиентов баз данных (так называемого front-end) очень часто встает вопрос: "Как ограничить пользователю приложения доступ к данным, к которым он в силу своего служебного положения или других обстоятельств доступа иметь не должен?". Очень часто это решается в реализации самого клиента. На уровне же базы данных такая проблема может быть решена с использованием видов (view). 

Представление (view) - это выборка одной или нескольких строк из одной или нескольких таблиц. Представление по своей сути представляет собой структуру, которая ссылается на данные, фактически хранящиеся в таблицах. С точки зрения проектирования, представление представляет собой хранимый SQL запрос (с логикой соединения и фильтрации), из которого можно выбирать данные, так если бы это была просто таблица. 

Кроме вышеуказанной проблемы разграничения доступа представление может быть использовано также для достижения следующих целей: 

- пользователи не хотят писать сложных запросов с соединением двух или нескольких таблиц; поэтому можно вложить логику соединения двух таблиц в представление и разрешить пользователям обращаться к данным так, как если бы это была одна таблица;
- встречаются таблицы, в которых имена столбцов могут быть непонятны для некоторых пользователей; можно создать представление, где эти столбцы будут переименованы и получат осмысленные имена;
- может возникнуть необходимость обращаться к более простым структурам, чем таблицы. Например, таблица может иметь сотни столбцов - в этом случае проще создать представление, а затем предоставить пользователям доступ к более простому представлению [1]. 

Теперь перейдем к практике. Попробуем создать простейший вид, который бы выбирал все данные из ранее созданной таблицы.

Пример 3: 

        CREATE VIEW vdclass (

        classid, classname) AS

        SELECT dclass.classid, dclass.classname

        FROM dclass;

На эту команду Oracle скажет что-нибудь типа "View created". 

Данный вид выбирает все данные из таблицы dclass, если же Вас, к примеру, интересуют только названия классов товаров, необходимо модифицировать предложение SELECT, убрав из него наименование поля кода класса товара. 

Удалить наш вид можно введя команду:

        DROP VIEW vdclass;

СОВЕТ: Если Вы отлаживает скрипты по созданию объектов серверной части базы данных, бывает удобно писать следующим образом:

 
DROP TABLE ...

   
CREATE TABLE ...

То есть за удалением сразу же следует создание объекта с новыми параметрами. Это касается не только таблиц, но и всех остальных объектов базы данных, которые Вы планируете создать. Однако следует помнить, что зависимые объекты должны создаваться позже тех объектов, от которых они зависят, а удаляться раньше (например, вид должен быть создан после той таблицы, на основе которой строится его выборка, но удален раньше ее).

ЗАМЕЧАНИЕ: Читатель может быть отметил, что в создании вида при построении выборки автор использовал запись вида: имя_таблицы.имя_столбца. Это так называемая уточненная форма записи. Она позволяет однозначно идентифицировать таблицу, из которой мы выбираем столбец. Если, например, в выборке участвуют две таблицы с одинаковыми названиями столбцов (это может быть, в частности, при построении отношений master-detail (главный-подчиненный)). В вышеприведенном примере такая форма записи не обязательна, однако если база данных достаточно сложна, она может потребоваться. 

Существует также так называемая уточненная форма записи имени объекта. Она позволяет однозначно идентифицировать объект в любой базе данных Oracle (если мы, например, проектируем распределенную базу данных). 

Последним объектом базы данных, который мы сегодня рассмотрим, будет последовательность (sequence). Очень часто перед разработчиками баз данных встает следующая задача:

сгенерировать уникальную последовательность значений (например, для выработки значения первичного ключа в таблице). 

Для решения данной задачи корпорация Oracle предлагает использовать такой объект базы данных как последовательность (sequence). Рассмотрим на примере создание объекта последовательности.

Пример 4: 

        CREATE SEQUENCE seq_dclass

        INCREMENT BY 1

        START WITH 1

        MAXVALUE 99

        NOCYCLE;

На эту команду Oracle должен сказать "Sequence created". Рассмотрим также, как можно использовать последовательность при заполнении таблицы данными.

Пример 5: 

        INSERT INTO dclass VALUES (seq_dclass.nextval, 'Ручка шариковая');

Метод seq_dclass.nextval генерирует следующее значение последовательности и подставляет его на место вставляемых данных. Кроме того, каждая последовательность имеет также метод currval, позволяющий получить текущее значение последовательности. 

Удалить созданную последовательность можно командой: 

        DROP SEQENCE seq_dclass;

Нельзя выполнить откат своего обращения к последовательности. Другими словами, если вставку записи в таблицу Вы выполняете в диалоговом режиме и, после выдачи уникального значения последовательности, пользователь все еще может отменить вставку записи, то нельзя будет снова обратиться к последовательности за тем же числом.

ЗАМЕЧАНИЕ: Если автор не ошибается, то в предложениях SELECT нельзя использовать условие вида: 

        ... any_column = any_seqence.currval ...

Связано это, кажется, с тем, что any_seqence.currval не является реальным значением (как, например, числа 3, 7 или строка 'qqq'), а лишь ссылкой на это значение. 

В заключение небольшой блок справочной. 

Синтаксис создания реляционной(!) таблицы:
CREATE TABLE таблица (<реляционные_свойства>); 

Где реляционные свойства (читай описание параметров столбца таблицы) можно записать в следующем виде: 

имя_столбца тип_данных [DEFAULT выражение] [ограничения_столбца]

Синтаксис создания вида:
CREATE VIEW представление (<столбцы_представления>) AS
SELECT <столбцы_данных>
FROM источники_данных;

Синтаксис создания последовательности:
CREATE SEQUENCE название_последовательности
INCREMENT BY интервал_приращения
START WITH начальное_значение
MAXVALUE конечное значение
[CYCLE] или [NOCYCLE] (циклическая или нециклическая);

Хочу отметить, что здесь дан лишь очень упрощенный синтаксис создания объектов базы данных. Описание полного синтаксиса создания таблицы, к примеру, занимает 10 листов текста (формат 84х106/16). 

Использованные источники: 

Грин Джо и др. Oracle 8/8i Server. Энциклопедия пользователя: Пер. с англ./Джо Грин и др. - К.: Издательство "ДиаСофт", 2000. - 576с. ISBN 966-7393-44-5

На этом GrayRat и Lemon прощаются с Вами.
Пишите:
grayrat@rseu.ru
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 10.
Доброе время суток! Сегодня мы рассмотрим темы, которые интересуют читателей больше всего (судя по письмам). Это основы администрирования (привилегии, роли, пользователи, безопасность и т.д.), создание репозитария и начало работы в Oracle Enterprise Manager. 

А для начала, давайте ответим на несколько вопросов по предыдущему выпуску: 

1. Для чего необходим экземпляр инициализации Oracle? 

2. Какие инструменты необходимы для создания экземпляра инициализации Oracle? 

3. Какие преимущества (недостатки) использования утилиты Oracle SQL*Plus? 

4. Какие преимущества дает использование представлений (view)? 

5. Какой объект БД позволяет создать уникальную последовательность значений? 

Основы администрирования by GrayRat 

Автор собирается дать определение таким понятиям как: 

1. системные и объектные привилегии; 

2. роли и разрешения; 

3. система защиты Oracle. 

Кроме того, автор надеется, что после прочтения данного выпуска читатель будет способен: 

1. создать табличное пространство; 

2. создать пользователя; 

3. назначить пользователю права, соответственно его роли в конкретной базе данных. 

Автор сразу же хотел бы отметить, что это краткое руководство при любых обстоятельствах нельзя назвать исчерпывающим. Вопрос администрирования пользовательских прав и назначения пользователям того объема прав и привилегий, который бы максимально полно отвечал требованиям с точки зрения выполняемых пользователем служебных обязанностей, но в то же время ограничивал пользователя в рамках его служебных функций - не тот вопрос, который можно рассмотреть в рамках одного выпуска рассылки. 

Как читатель заметил, для работы с Oracle в любом качестве, будь то разработчик базы данных или администратор, требуется имя пользователя и пароль. Задавая при входе данные аутентификации, мы определяем тот набор прав и привилегий, который будет нам доступен в качестве пользователя базы данных Oracle, и в дальнейшем работаем в рамках данных прав. 

Для того чтобы читателю было понятно, о чем будет идти речь дальше, автор считает необходимым дать определение нескольким основным понятиям. Во-первых, рассмотрим виды привилегий, имеющиеся в Oracle, их назначение, а также функции. 

Первый вид таких привилегий - системные привилегии или привилегии доступа. Данные привилегии регламентируют возможные действия пользователя на уровне всей базы данных в целом. Можно выделить пять основных групп таких привилегий: 

1. Пользовательские привилегии (CONNECT). Относятся к пользователям, которые обращаются к системе, но не создают в ней никаких объектов. Например: CREATE SESSION, ALTER SESSION. 

2. Привилегии разработчика (RESOURCE). Данный набор привилегий дает возможность создавать объекты базы данных. Например: CREATE TABLE, CREATE VIEW. 

3. Привилегии администратора (DBA). Это исключительно мощный набор привилегий. Обычно их следует предоставлять только DBA и ответственным разработчикам. Данные привилегии применяются не только к объектам самого владельца базы данных, но и к объектам, которыми владеют другие пользователи (включая системных). Например: CREATE TABLESPACE, ALTER DATABASE. 

4. Привилегии сопровождения базы данных. Касаются сопровождения и поддержки базы данных. Данные привилегии должны иметь лишь DBA и другой обслуживающий компьютерный персонал. 

5. Привилегии контроля. Касаются контроля над работой базы данных Oracle. Обычно назначаются DBA и некоторым системным администраторам [1]. 

Другим видом являются привилегии на объекты базы данных. С каждым объектом базы данных связан набор привилегий доступа на него. Владелец объекта имеет полный набор привилегий, доступный для данного объекта при создании. Существует некоторое пересечение между системными привилегиями и привилегиями на объекты. 

Для того чтобы, что-то сделать в Oracle, соответствующее лицо должно сначала предоставить вам привилегию на выполнение этого. В Oracle администраторы базы данных обычно контролируют системные привилегии, а владельцы объектов контролируют доступ к принадлежащим им объектам. Конкретная привилегия может быть, как выдана конкретному пользователю, так и в любой момент отозвана у него. Допускается предоставление привилегий с административными возможностями предоставления этой привилегии другому пользователю. 

Кроме привилегии, выделяют также понятие разрешения. Разрешение можно определить как совокупность системных и объектных привилегий конкретного пользователя базы данных. 

Также в базе данных Oracle используется понятие роли. Роль - группа пользователей, разделяющих общий набор привилегий. Другими словами, роль - некий абстрактный пользователь, права которого могут быть назначены другим пользователям базы данных (в операционных системах роли соответствует понятие группы пользователей с назначенными ей правами). 

У читателя, возможно, возникнет вопрос: зачем все это необходимо? Если бы все делали только то, что им указано, никогда не допускали ошибок и заслуживали абсолютного доверия, не было бы никакой необходимости применять защиту в системах управления базами данных. Однако не у всех есть достаточные знания и необходимость создавать и удалять такие объекты базы данных как индексы и представления, кроме того, некоторые организации ограничивают доступ к данным из соображений конфиденциальности. Для этого и были созданы различные механизмы контроля, призванные разграничить доступ и обеспечить защиту хранящейся информации. Конечно, автор не ждет, что Вы начнете применять все возможные механизмы защиты, только прочитав данный выпуск рассылки, однако необходимо иметь некоторое представление о возможностях Oracle в данном плане.

ЗАМЕЧАНИЕ: Кроме защиты на уровне базы данных, на практике также широко применяется защита на уровне приложения. Она позволяет обеспечить более гибкую настройку пользовательских политик при обеспечении доступа и работе с конкретными данными. Однако такая защита может иметь один существенный недостаток: в случае если пользователю станет известен имя пользователя и пароль пользователя СУБД Oracle, он сможет подключиться к ней с использованием какого-либо инструментального средства (например, Access или SQL*Plus) и выполнить потенциально опасные действия. В случае разработки такой системы защиты, требуется тщательно продумать схемы пользовательских привилегий, как на уровне базы данных, так и на уровне клиентского приложения. Например, автору однажды пришлось создавать пользователя базы данных, единственным правом которого было выполнение процедуры аутентификации, а затем возврата реальных параметров соединения уровня базы данных клиентскому приложению. 

Рассмотрев теоретические вопросы администрирования, перейдем к практическим. 

Первым нашим шагом будет запуск программы DBA Studio. Данная утилита предоставляет простой интуитивно понятный интерфейс для выполнения основных административных функций. Итак, после того как мы запустили DBA Studio, нас спросят, хотим ли мы присоединится к базе данных как standalone или используя Enterprise Manager. Выбираем standalone. 

ЗАМЕЧАНИЕ: Хотя Enterprise Manager и предоставляет гораздо больше функций администрирования (например, с его помощью можно организовать что-то типа "командного центра", позволяющего централизованно администрировать несколько баз данных), однако, прежде чем Вы сможете его использовать, необходимо сконфигурировать для данной программы репозитарий и запустить ее в качестве службы, что само по себе является достаточно нетривиальной задачей. 

После запуска программы вы увидите основное окно приложения. Как видите, оно разделено на две части: в первой отображается иерархия объектов базы данных, во второй чаще всего дополнительные параметры какого либо выбранного объекта. 

Условно все объекты базы данных разделены на четыре большие группы: 

1. Общие параметры - данная группа содержит общие сведения, касающиеся функционирования экземпляра базы данных, как то: текущее состояния сервера базы данных, параметры инициализации, режимы работы и т.д. 

2. Пользовательские схемы - данная группа содержит иерархический список объектов базы данных (таблицы, триггеры и т.д.) сгруппированный по признаку их владельцев. 

3. Параметры безопасности - данная группа содержит список пользователей базы данных с их системными и объектными привилегиями. 

4. Параметры хранения - данная группа содержит список логических и физических объектов элементов хранения объектов базы данных Oracle. 

Сегодня мы рассмотрим работу с объектами последних двух групп. Первым таки вопросом может стать создание табличного пространства. 

Табличное пространство является структурой базы данных Oracle, применяющейся для хранения других объектов базы данных. Стоит отметить, что табличное пространство СУБД Oracle и файл данных операционной системы - ни одно и то же. Табличное пространство по существу представляет собой связь с миром физической памяти, и с ним могут быть связаны один или несколько файлов данных. 

Для того чтобы создать табличное пространство перейдем в группу STORAGE, и, кликнув правой кнопкой мыши, выберем из контекстного меню пункт "Create tablespace". После этого в появившемся диалоговом окне на первой вкладке необходимо задать имя табличного пространства, а также один или несколько файлов данных создаваемого нами табличного пространства (один файл данных всегда создается по умолчанию). После этого можно было бы задать дополнительные параметры табличного пространства и его файлов данных (как то: начальный и максимальный размер, процент приращения и т.д.) однако нам это сейчас не нужно. Нажимаем на "Create" и табличное пространство создано. 

СОВЕТ: Очень важно отметить, что в DBA Studio в большинстве административных форм управления объектами базы данных есть кнопочка "Show SQL". При нажатии на нее в нижней части появляется окошко, в котором показывается та команда, которой соответствуют выполненные Вами манипуляции с визуальным интерфейсом администрирования. Очень рекомендую держать данное окошко всегда открытым и потихоньку учить, учить и учить эти команды (не всю же жизнь в песочке играться, когда-нибудь придется делать работу ручками). 

Итак, табличное пространство создано. Перейдем к созданию пользователя. 

Переходим в группу SECURITY, кликаем правой кнопкой и выбираем "Create user". После этого вводим имя пользователя и пароль (а также его подтверждение). Что еще нам потребуется указать, так это табличное пространство "по умолчанию" (если не указывать уточненное имя объектов в форме табличное_пространство.имя_объекта, то при создании объектов базы данных, они будут создаваться именно в табличном пространстве "по умолчанию"). Кроме того, необходимо указать табличное "временное" табличное пространство (если не ошибаюсь, оно используется для объектов создаваемых с опцией temporary, а также для выполнения слишком больших манипуляций с данными, когда те уже не могут выполняться в памяти). Ну, вот вроде и все, нажимаем "Create" и пользователь создан. 

В принципе, еще до создания пользователя можно было определить его права, однако ничто не мешает нам это сделать сейчас. Два раза кликаем левой кнопкой мыши по нашему пользователю. Открывается окно свойств. Переходим на вторую вкладку. 

Здесь мы можем определить системные привилегии нашего пользователя. Скорее всего, у Вас там будет длиннющий список различных привилегий. Но остановимся подробнее на самых основных. Ниже автор приводит содержание роли пользователя базы данных, а также привилегии, которые ему скорее всего потребуются для выполнения этой роли: 

a. пользователь - CONNECT 

b. разработчик - CONNECT, RESOURCE, UNLIMITED TABLESPACE 

c. администратор - CONNECT, DBA, [RESOURCE, UNLIMITED TABLESPACE] 

Кроме системных привилегий, на третей вкладке можно определить объектные привилегии для конкретного пользователя. Объектные привилегии обычно применяются для реализации контроля прав доступа в уже разработанном приложении. 

Использованные источники: 

1) Грин Джо и др. Oracle 8/8i Server. Энциклопедия пользователя: Пер. с англ./Джо Грин и др. - К.: Издательство "ДиаСофт", 2000. - 576с. ISBN 966-7393-44-5 

Создание репозитария by Lemon 

В Oracle Enterprise Manager репозитарий (repository - хранилище, система хранения) содержит информацию о состоянии управляемой среды и о management-пакетах. Oracle Management Server (один или несколько) использует репозитарий в качестве сервера хранения, который предоставляет возможность распределенного управления между клиентами и управляемыми узлами. 

Для создания репозитария используется утилита Enterprise Manager Configuration Assistant (в программной группе - просто Configuration Assistant). В последних версиях этой утилиты (начиная с 2.1) в процессе создания репозитария в него включаются компоненты для работы со всеми продуктами Enterprise Manager (независимо от того, установили Вы их при инсталляции или нет). 

Давайте по шагам рассмотрим процесс создания репозитария: 

1. Для запуска мастера надо в домашней программной группе Oracle выбрать Enterprise Manager, а затем Configuration Assistant (для UNIX-систем надо в командной строке набрать <emca>, впрочем, и пользователи Windows могут воспользоваться этой же командой). В появившемся окне нужно выбрать первый пункт: Create a new repository, т.е. создать новый репозитарий. Жмем next. 

2. Следующий экран предлагает Вам выбрать БД для репозитария (для успешного выполнения операции необходимо, чтобы БД была установлена и запущена). Здесь надо ввести имя пользователя с DBA-привилегиями и его пароль, а также имя сервиса. Можно вместо имени сервиса использовать комбинацию <host>:<port>:<SID> (например, apple:1521:orcl). Next. 

3. Репозитарием Enterprise Manager должен владеть какой-либо пользователь, поэтому следующий экран попросит его указать. Вы можете указать уже существующего пользователя, но лучше создать нового. Можете также поставить галочку автоматического заполнения полей имени и пароля при запуске Enterprise Manager. Next. 

4. Если на предыдущем шаге был создан новый пользователь, то этот экран предложит выбрать для него табличное пространство. По умолчанию Вам предложат oem_repository. Если хотите использовать уже существующее табличное пространство, то ни в коем случае не используйте SYSTEM, ROLLBACK или TEMPORARY. Next. 

5. Этот экран покажет резюме выбранных параметров. Если все устраивает, то жмем FINISH. Далее автоматически будет создан репозитарий. 

Начало работы в Oracle Enterprise Manager 

Итак, мы создали репозитарий. Прежде чем бросаться запускать консоль Enterprise Manager, надо выполнить еще пару операций. Во-первых, надо запустить Management Server, который организует связь между репозитарием и Oracle Enterprise Manager. Во вторых, надо запустить сервис Oracle Intelligent Agents, который позволит выполнять задания (jobs) и отслеживать события (events). Проверить статус этих сервисов можно в стандартной оснастке Windows <службы>. 

Теперь (наконец-то!!!) мы можем запустить Oracle Enterprise Manager. Его можно найти в программной группе Enterprise Manager, и запускаем Console. 

Oracle Enterprise Manager сразу предложит заполнить пользовательскую информацию для входа. В Management Server надо указать сетевое имя станции, где запущена эта служба. Имя пользователя для первого входа - sysman, а пароль - oem_temp. Сразу после регистрации Вам предложат изменить пароль пользователя sysman. Что и следует выполнить. 

Следующий шаг - это поиск узлов. Для этого при первом запуске автоматически появится окно Discover Nodes. Здесь следует указать сетевое имя компьютера. 

Теперь можно работать с Oracle Enterprise Manager. Главное окно делится на 4 основные рабочие области: Навигатор, Группы, Задания и События. Работа с ними - это большая отдельная тема. Можете поэкспериментировать с ними. В принципе, большинство операций интуитивно понятны. 

Кроме того, через системное меню можно запускать различные утилиты: DBA Studio, SQL*Plus Worksheet, Net8 Assistant и др. 

Если хотите добавить пользователей, которые смогут запускать Oracle Enterprise Manager, то зайдите в System->Manage Administrators: Здесь же можно настроить и различные права для пользователей. Хочу отметить, что для работы с Oracle Enterprise Manager используется отдельный набор пользователей. И ни один из пользователей, созданных для работы с БД, не сможет работать с программой. Поэтому запомните, что первоначально существует стандартный пользователь sysman\oem_temp, а остальных нужно создавать. 

Удачных Вам экспериментов!

На этом GrayRat и Lemon прощаются с Вами.
Пишите:
grayrat@rseu.ru
lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 11.
Здравствуйте, уважаемые подписчики рассылки! Начиная с этого выпуска, буду стараться оформлять публикации. Что, наверняка, придется Вам по душе :-) 

Прошу прощения за перебои с периодичностью, на это были причины. Спасибо, что Вы были все это время со мной. 

Сегодня мы продолжим настройку Oracle, поскольку осталось еще много пробелов по этой теме. Рассмотрим конфигурирование сети и изменение состояния системы. Возможно, после беглого просмотра, покажется, что сегодняшние темы очень сложны. Однако, это не так. Внимательное чтение покажет, что все очень просто. Если же Вы выполните описанные инструкции и на практике – считайте, что урок пройден на отлично! 

А теперь несколько вопросов по предыдущему выпуску: 

1. Какие две группы привилегий Вы знаете? Чем они отличаются? 

2. Как можно создать табличное пространство? 

3. Для чего нужна роль CONNECT? Кому ее надо присваивать? 

4. Что такое «репозитарий»? Для чего он необходим? 

5. Что необходимо сделать перед запуском Oracle Enterprise Manager? 

Внимание: Вы должны ответить на все вопросы перед дальнейшим чтением! 

КОНФИГУРИРОВАНИЕ СЕТИ После создания экземпляра БД, Вам необходимо сконфигурировать сеть (чтобы подсоединяться к экземпляру). Конфигурирование сети преследует две цели: 

· Разрешить удаленному процессу подсоединяться к БД. Это выполняется с помощью файла LISTENER.ORA на стороне сервера. 

· Разрешить подключение к экземпляру через синонимы. Т.е. подключаться к различным БД с отличающимися SID через сервис, который указывает на конкретный SID. 

Давайте рассмотрим конфигурирование файла LISTENER.ORA, а затем перейдем к конфигурированию на стороне клиента. 

Конфигурирование LISTENER.ORA Файл LISTENER.ORA создается для каждого сетевого протокола в процессе инсталляции. Этот файл определяет не только сетевые протоколы, но и один или более Oracle SID (напоминаю, что SID – System Identifier), которые могут быть доступны через listener (слушатель сети). По умолчанию SID, определяемый в LISTENER.ORA – ORCL (для первоначальной БД). Файл LISTENER.ORA выглядит приблизительно так: 

 1: ################

 2: # Filename......: listener.ora

 3: # Node..........: local.world

 4: # Date..........: 30-OCT-02 13:23:20

 5: ################

 6: LISTENER =

 7:   (ADDRESS_LIST =

 8:         (ADDRESS=

 9:           (PROTOCOL= IPC)

10:           (KEY= oracle.world)

11:         )

12:         (ADDRESS=

13:           (PROTOCOL= IPC)

14:           (KEY= ORCL)

15:         )

16:         (ADDRESS=

17:           (COMMUNITY= NMP.world)

18:           (PROTOCOL= NMP)

19:           (SERVER= EDW)

20:           (PIPE= ORAPIPE)

21:         )

22:         (ADDRESS=

23:           (COMMUNITY= TCP.world)

24:           (PROTOCOL= TCP)

25:           (Host= edw)

26:           (Port= 1521)

27:         )

28:         (ADDRESS=

29:           (COMMUNITY= TCP.world)

30:           (PROTOCOL= TCP)

31:           (Host= edw)

32:           (Port= 1526)

33:         )

34:   )

35: STARTUP_WAIT_TIME_LISTENER = 0

36: CONNECT_TIMEOUT_LISTENER = 10

37: TRACE_LEVEL_LISTENER = ADMIN

38: SID_LIST_LISTENER =

39:   (SID_LIST =
40:     (SID_DESC =

41:       (SID_NAME = ORCL)

42:     )
43:   )

44: PASSWORDS_LISTENER = (oracle)

Чтобы добавить еще один SID в существующий список, скопируйте и вставьте в список фрагмент текста, описывающий SID. Например, следующий текст должен быть вставлен на 43 строку: 

(SID_DESC =

(SID_NAME = <<новое значение SID>>)

)

Удостоверьтесь, что новое значение SID существует (т.е. соответствует тому, которое Вы создали). 

Конфигурирование TNSNAMES.ORA 

Файл TNSNAMES.ORA предназначен для определения сетевого имени сервиса, по которому можно обращаться к БД. Его конфигурирование должно производиться на стороне клиента. Администрировать этот файл можно в автоматическом режиме, используя утилиту Net8 Configuration Assistant. Рассмотрим подробно работу с этой программой: 

1. При запуске Net8 Configuration Assistant первый экран поприветствует Вас и предложит сделать выбор дальнейших действий. Выбираем “Local Net Service Name Configuration”, именно этот пункт позволяет работать (неявно) с файлом TNSNAMES.ORA. 

2. Следующее окно позволит выполнить следующие действия: создать новый сервис (Add) или изменить существующий (Modify); удалить (Delete), переименовать (Rename) или протестировать (Test) существующую конфигурацию. Далее рассмотрим создание нового имени сервиса, т.е. выбираем Add и нажимаем Next. 

3. В зависимости от дистрибутива Oracle Вас могут спросить о версии сервиса. Укажите соответствующую на свое усмотрение. 

4. Введите имя сервиса и переходите дальше. 

5. Вам предложат выбрать сетевой протокол. Если Вы не разбираетесь в сетевых протоколах, то советую выбрать TCP или проконсультироваться у сисадмина. 

6. Здесь нужно ввести имя сервера, на котором находится БД (если на предыдущем шаге был выбран TCP). При желании можно изменить номер порта, но я не рекомендую. 

7. Наконец, можете протестировать только что созданный сервис (этот шаг можно пропустить). Если тест прошел успешно, то жмем Finish. Мастер автоматически обновит файл TNSNAMES.ORA в соответствии с принятыми изменениями. 

ИЗМЕНЕНИЕ СОСТОЯНИЯ СИСТЕМЫ 

Во время нормального функционирования СУРБД часто возникает необходимость изменить текущее состояние экземпляра. Эти операции либо изменяют состояние экземпляра, либо генерируют события экземпляра Oracle. 

Изменение экземпляра может производиться, только используя команду ALTER SYSTEM. Графической утилиты для выполнения этих операций в составе дистрибутива Oracle нет. 

Команда ALTER SYSTEM имеет следующий синтаксис: 

ALTER SYSTEM

[ENABLE RESTRICTED SESSION]

[DISABLE RESTRICTED SESSION]

[FLUSH SHARED_POOL]

[CHECPOINT [GLOBAL или LOCAL]]

[CHECK DATAFILES [GLOBAL или LOCAL]]

[SWITCH LOGFILE]

[ENABLE DISTRIBUTED RECOVERY]

[DISABLE DISTRIBUTED RECOVERY]

[ARCHIVE LOG archive_log_выражение]

[KILL SESSION SID, номер_сессии']

[SET ??]

где возможные опции параметра set это: 

SET

[RESOURCE_LIMIT = TRUE или FALSE]

[GLOBAL_NAMES = TRUE или FALSE]

[SCAN_INSTANCES = number]

[CACHE_INSTANCES = number]

[MTS_SERVERS = number]

[MTS_DISPATCHERS = protocol' , number']

[LICENSE_MAX_SESSIONS = number]

[LICENSE_SESSIONS_WARNING = number]

[LICENSE_MAX_USERS = number]

[REMOTE_DEPENDENCIES_MODE = TIMESTAMP]

или  [REMOTE_DEPENDENCIES_MODE = SIGNATURE]

Рассмотрим далее параметры команды: 

· ENABLE RESTRICTED SESSION – Установка такого режима работы экземпляра, при котором подключаться могут только пользователи, имеющие привилегию RESTRICTED SESSION. 

· DISABLE RESTRICTED SESSION – Отмена режима RESTRICTED SESSION, разрешение на вход всем пользователям. 

!СОВЕТ! Часто бывает полезным временно ограничить вход в систему для новых пользователей, если существует подозрение, что они могут создать какие-нибудь проблемы. Используя ограничение RESTRICTED SESSION, Вы не создадите неудобств для текущих пользователей, Вы просто ограничиваете возможность подключения для новых. Можно изменять этот режим сколь угодно часто, не останавливая экземпляр Oracle. 

· FLUSH SHARED_POOL – очистить разделяемый пул. 

· CHECKPOINT [GLOBAL или LOCAL] – Выполнить контрольную точку. В среде параллельного сервера CHECKPOINT LOCAL выполняет контрольную точку только своей логической группы, в то время как CHECKPOINT GLOBAL действует на все логические группы. 

!СОВЕТ! Если Вы предполагаете, что систему нужно на время отключить, или знаете, что возможно отключение электроэнергии, то инициализируйте выполнение контрольной точки этой командой. Этим Вы сэкономите время, необходимое на восстановление системы в случае сбоя. 

· CHECK DATAFILES – Произвести проверку, что Ваш экземпляр имеет доступ ко всем оперативным файлам данных. Соответственно применимы параметры GLOBAL и LOCAL аналогично предыдущему пункту. 

· SWITCH LOGFILE – Инициирует процедуру смены файлов журналирования операций. Также автоматически запускает процесс контрольной точки. 

· ENABLE DISTRIBUTED RECOVERY – Разрешает распределенное восстановление в одно-процессной среде. 

· DISABLE DISTRIBUTED RECOVERY – Отменяет распределенное восстановление. 

· ARCHIVE LOG archive_log_выражение – архивирование журналов мы рассмотрим в одном из следующих выпусков. 

· KILL SESSION ‘SID, номер_сессии’ – Убить сессию :) Обязательно должны быть указаны SID и номер сессии. Номер сессии можно узнать, используя представление V_$SESSION. Для тех, кто не знает, сессия – пользовательский процесс на сервере. 

!СОВЕТ! Это может оказаться полезным для зависших или не отвечающих сессий. Убить сессию можно также, используя Instance Manager (в составе OEM). 

· SET ?? – Используется для установки разнообразных Oracle-параметров. Те значения, которые указаны в синтаксисе ALTER SYSTEM, подробно описаны в документации Oracle. 

В следующем выпуске: 

· Подробнейшее описание процесса создания БД 

· Работа с экземпляром БД 
На этом выпуск завершен.
Всего наилучшего, 

Lemon – lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 12.
Здравствуйте. Сегодня, после длительного перерыва, я начинаю новый цикл выпусков рассылки "СУБД Oracle "с нуля"". Многие из Вас, наверное, уже заждались :) 

Прошли новогодние праздники, наступил 2003 год. Поздравляю всех с этим событием (а заодно и с Рождеством) и предлагаю с новыми силами приступить к покорению СУБД Oracle. Но сначала давайте ответим на несколько вопросов по предыдущему выпуску. 

1. Всегда ли необходимо конфигурирование сети? 

2. Файл TNSNAMES.ORA должен находиться на стороне клиента или сервера? 

3. Какая команда должна использоваться для изменения состояния экземпляра Oracle? 

4. Как можно выполнить внеочередную контрольную точку (checkpoint)? 

5. Как можно убить пользовательский процесс на сервере? 

Данный выпуск я посвящаю базовым задачам, стоящим перед DBA (Администратором Базы Данных). В частности, мы рассмотрим процедуру создания БД и настройку нескольких параметров, влияющих на производительность системы. 

Операция создания БД, однако, делится на задачи, выполняемые не только DBA, но и конечными пользователями или разработчиками (в зависимости от уровня доступа). 

Oracle DBA ответственен за все задачи, связанные с СУБД на низком уровне. Это: управление файлами данных, файлами журналирования операций (redo log files), управляющими файлами, табличными пространствами, экстентами и сегментами. Совместно с разработчиками могут выполняться задачи создания таблиц, индексов, кластеров и видов. 

Задачи создания БД. 

Создание БД включает одну команду Oracle DDL и, возможно, недели или месяцы подготовки к этому. Для создания БД вы должны знать все о данных, которые будут помещены в нее, структуру доступа к данным и скорость роста данных (активность объема БД). Все эти факторы должны быть использованы для определения расположения файлов данных и файлов журналирования операций. Все эти задачи должен выполнять DBA. 

Вы должны создать экземпляр Oracle перед созданием самой БД. Создание экземпляра необходимо на этой фазе, так как Oracle является процессом с точки зрения ОС Windows. Процедура создания экземпляра инициализации Oracle была рассмотрена в девятом выпуске рассылки. 

В действительности процедура создания БД состоит из двух отдельных, но связанных между собой шагов. Первый шаг - это команда создания БД. Здесь создаются файлы журналирования операций, управляющие файлы и файлы данных, необходимые для создания табличного пространства SYSTEM. Это табличное пространство содержит сегмент отката (rollback segment) SYSTEM, словарь данных, хранимые процедуры и другие структуры, нужные для запуска экземпляра Oracle. 
Второй шаг включает добавление табличных пространств, таблиц, индексов и т.д., которые будут использоваться для хранения Ваших конкретных данных. В этом выпуске мы рассмотрим первый из этих шагов. Ваша БД будет создана в тот момент, когда будут добавлены новые табличные пространства и таблицы. 

Очень важным является тот момент, что DBA должен определять БД вместе с конечным пользователем, так как физическое расположение и действительные данные надо сконфигурировать оптимальным образом. Если Вы неверно сконфигурируете аппаратное обеспечение сервера либо некачественно создадите и разместите БД, то увидите быстрое снижение производительности системы. 

Задачи DBA. 

DBA ответственен за низкоуровневое форматирование БД. Использование слова "форматирование" здесь не случайно. Потому что здесь действительно в основном происходит форматирование. Когда Вы форматируете диск, он проверяется и обнуляется. Точно так же, когда Вы создаете табличное пространство и файлы данных, Oracle в основном проверяет дисковое пространство и располагает свой внутренний формат на физическом диске. 

Таким образом, для нормального функционирования СУБД DBA выполняет следующие задачи: создание БД, добавление файлов данных, менеджмент управляющими файлами и файлами журналирования операций. DBA ответственен также за предоставление ресурсов пользователям, чтобы они могли собственно их использовать. DBA или разработчик должны затем построить таблицы, индексы и кластеры в табличных пространствах. После того, как таблицы построены и загружены, пользователи могут использовать данные, хранящиеся в этих таблицах. 

Задачи пользователя или разработчика. 

В обязанности разработчика входит структурирование данных и методы доступа к ним. DBA должен получить от разработчика всю эту информацию для эффективного формирования БД. И DBA и разработчик должны работать вместе, чтобы предоставить конечному пользователю надежную и стабильную рабочую среду. 

Дизайн БД. 

Дизайн БД является комплексной задачей и может потребовать достаточно много времени, однако игра стоит свеч. Любая ошибка на этом этапе приведет к снижению производительности и стабильности системы при длительном использовании программного продукта. Система с хорошим дизайном должна учитывать следующие факторы: 

- производительность - система, первоначально разрабатываемая с целью высокой производительности, будет любой системы, не учитывающей этот фактор. Многие критические параметры производительности могут быть настроены лишь на этом этапе. 

- резервное копирование - очень часто приходиться производить резервное копирование в достаточно сжатые сроки. Если принять во внимание этот фактор на этапе дизайна БД, то можно значительно упростить и ускорить этот процесс в дальнейшем. 

- восстановление системы - конечно, никто не планирует заранее сбой системы, но, к несчастью, жизнь такова, что и аппаратное и программное обеспечение иногда отказывают. Планирование может облегчить процесс восстановления. 

- предназначение - процесс создания БД должен принимать во внимание собственно окончательное предназначение БД. В зависимости от вида используемых приложений для доступа к данным и от того, какие данные будут храниться на сервере, могут быть использованы различные сценарии дизайна. 

Физическое расположение БД. 

Физическое расположение очень важно, и должно быть выполнено в соответствии с принятыми соглашениями дизайна БД. Вот некоторые факторы, которые должны быть учтены на этом этапе: 

- размер БД - Вы должны уметь использовать и поддерживать то количество данных, которое будет введено в БД. 

- производительность - физический диск должен держать скорость ввода-вывода на нужном уровне. 

- функциональность - Вы можете располагать табличные пространства в зависимости от их функций. Это позволит различным подразделениям иметь свое расписание резервного копирования и т.д. 

- защита данных - некоторые файлы должны быть надежно защищены от возможных сбоев. В основном это файлы журналирования и архивы файлов журналирования операций. 

- декомпозиция - в зависимости от типа декомпозиции и количества частей, на которые разбивается БД, физическое расположение БД может отличаться. 

Создание БД. 

Для создания БД должны быть созданы файлы журналирования операций, управляющие файлы и табличное пространство SYSTEM. В табличном пространстве SYSTEM хранятся очень важные структуры (например, словарь данных). В словаре данных хранится информация обо всех файлах данных, схеме данных и вся другая, имеющая отношение к БД. После создания первоначальной БД, Вы создадите еще несколько табличных пространств и закрепите их за схемой данных. Итак, давайте продолжим экскурс в создание первоначальной БД. 

После создания экземпляра инициализации Oracle (что мы уже умеем делать), мы создадим БД. Создать БД можно используя Enterprise Manager или с помощью DDL-команды CREATE DATABASE. Несмотря на то, что с Enterprise Manager работать достаточно удобно и просто, я предпочитаю использовать скрипт SQL. Скрипт в SQL-файле можно использовать снова и снова, а также подправлять его при необходимости. Также это будет как бы хранением информации о процессе создания БД. 

Настройка. 

Перед процессом создания БД необходимо выполнить несколько настроечных шагов. Эти шаги помогут Вам создать правильную конфигурацию и избежать некоторых проблем в дальнейшем. Итак, эти три шага: 

1. Резервное копирование любых БД, уже имеющихся в системе. 

2. Создание файла init.ora. 

3. Запуск экземпляра Oracle. 

Если Вы последуете этим шагам, то будете готовы к успешному созданию БД. Давайте рассмотрим эти шаги подробнее. 

Резервное копирование имеющихся БД. 

Этот шаг необходим просто из предосторожности. Регулярное резервное копирование полезно всегда. Производите резервное копирование перед любыми системными изменениями (в том числе и при создании БД). 

Вне зависимости от того, насколько Вы подготовлены к созданию БД, всегда существует опасность изменения важных параметров системы. Так как любая возможная ошибка может привести к порче файлов журналирования операций, управляющих файлов или файлов данных, то такая предосторожность может избавить Вас от лишней работы и головной боли. 

Если какой-либо непредусмотренный случай приведет к потери данных существующей БД, то процесс восстановления может быть облегчен свежей резервной копией. Это всего лишь предосторожность, но она может сэкономить кучу сил и времени. 

Создание файла init.ora. 

Для каждой новой БД необходимо создать новый файл параметров. Файл параметров (настроек), также известный как файл init.ora, содержит важную информацию о структуре БД. Рассмотрим самые критические параметры создания БД: 

- DB_NAME - Этот параметр определяет имя БД. DB_NAME - это текстовая строка из восьми или менее символов. Обычно это имя совпадает с Oracle SID. Типовая БД, создаваемая Oracle строится с параметром DB_NAME=oracle. 

- DB_DOMAIN - Этот параметр определяет домен сети, в котором находится сервер. Он используется вместе с DB_NAME для определения БД в сети. По умолчанию имеет значение DB_DOMAIN=world. 

- CONTROL_FILE - определяет один или более управляющих файлов, используемых с БД. Хорошей мыслью будет определить несколько управляющих файлов на случай сбоя системы. 

- DB_BLOCK_SIZE - определяет размер блока данных Oracle. Блок данных - это минимальная единица, используемая в файлах данных или в памяти. DB_BLOCK_SIZE может повлиять на производительность БД в зависимости от используемого пользователями приложения. По умолчанию определен размер 2048 байт, или 2 Кб. После создания БД размер блока уже не может быть переопределен. 

- DB_BLOCK_BUFFER - определяет число блоков, размещаемых в памяти при кэшировании БД. Также очень важный параметр производительности. Слишком маленькое число приведет к снижению производительности кэша, а слишком большое приведет к засорению памяти и может стать причиной свопинга (использованию файла подкачки). Этот параметр можно менять после создания БД. 

- PROCESSES - определяет максимальное количество активных процессов операционной системы (нитей), которые поддерживают связь с Oracle. Помните, что кроме учета количества процессов на пользователей, должно быть 5 дополнительных под фоновые процессы. 

- ROLLBACK_SEGMENT - список сегментов отката, которые должны стать доступными после запуска экземпляра Oracle. 

Следующие параметры должны быть установлены в зависимости от приобретенной лицензии. 

- LICENSE_MAX_SESSIONS - определят максимальное количество конкурирующих сессий (пользовательских процессов), которые могут одновременно подключиться к экземпляру Oracle. 

- LICENSE_SESSION_WARNING - аналогичен предыдущему параметру. После достижения числа LICENSE_SESSION_WARNING новые подключения еще возможны, но будет выводится сообщение о приближении к лимиту. После достижения числа, указанного в LICENSE_MAX_SESSIONS новые подключения уже будут невозможны. 

- LICENSE_MAX_USERS - максимальное количество уникальных пользователей, которые могут быть созданы в БД. 

После установки всех этих параметров можно перейти к следующему шагу. 

Запуск экземпляра инициализации Oracle. 

Процедуру запуска можно почитать в восьмом выпуске рассылки. 

Создание БД. 

После создания экземпляра, мы можем двигаться дальше - создать саму БД. Так же, как и экземпляр инициализации Oracle, БД можно создать либо с помощью графических утилит, либо с командной строки, либо скриптом в Oracle Server Manager. Создание БД с помощью Oracle Database Configuration Assistant было вкратце рассмотрено в девятом выпуске. Написание скрипта удобно тем, что в дальнейшем можно будет его запустить снова (незначительно изменив). 

Создание БД с помощью Server Manager. 

Чтобы запустить Server Manager, в командной строке введите svrmgrl. Для создания БД, используя Server Manager, можно набрать команду вручную, либо использовать SQL-скрипт. БД создается с помощью команды CREATE DATABASE. Синтаксис команды следующий: 

CREATE DATABASE [[database]

[CONTROLFILE REUSE]]

LOGFILE [GROUP номер_группы] logfile
[, [GROUP номер_группы] logfile] ...

[MAXLOGFILES число]

[MAXLOGMEMBERS число]

[MAXLOGHISTORY число]

[MAXDATAFILES число]

[MAXINSTANCES число]

[ARCHIVELOG или NOARCHIVELOG]

[EXCLUSIVE]

[CHARACTER SET кодировка]

[NATIONAL CHARACTER SET кодировка]

DATAFILE имя_файла [AUTOEXTEND OFF | ON 

" WIDTH="14" HEIGHT="9" ALIGN="BOTTOM"

BORDER="0">;[NEXT число K | M] [MAXSIZE UNLIMITED | число K | M]

[, DATAFILE имя_файла [AUTOEXTEND OFF | ON 

" WIDTH="14" HEIGHT="9" ALIGN="BOTTOM"

BORDER="0">;[NEXT число K | M] [MAXSIZE UNLIMITED | число K | M]]

Вот, что значат отдельные параметры и переменные: 

- database - имя создаваемой БД. Длина имени не более восьми символов. 

- CONTROLFILE REUSE - это необязательные параметр, указывающий, что любые существующие управляющие файлы будут перезаписаны с новыми данными. Без этого параметра попытка создания БД будет неудачной, если уже существует хотя бы один управляющий файл. 

- LOGFILE - за этим параметром следует имя файла журналирования операций. Вы можете указать также номер группы (если не указать, то он будет присвоен автоматически). 

- MAXLOGFILES - определяет максимальное число групп файлов журналирования операций, которые могут быть использованы в БД. 

- MAXLOGMEMBERS - определяет максимальное число членов группы файлов журналирования операций. 

- MAXLOGHISTORY - этот параметр используется лишь в режиме параллельного сервера и определяет максимальное количество архивных файлов журналирования для использования при восстановлении системы. 

- MAXDATAFILES - определяет максимальное число файлов данных, которые могут быть добавлены к БД перед автоматическим расширением управляющего файла. 

- ARCHIVELOG - указывает, что БД будет функционировать в режиме ARCHIVELOG. В этом режиме группа файлов журналирования операций в обязательном порядке архивируется перед новым использованием этих файлов (сменой). Этот режим необходим для надежного восстановления системы после сбоя. 

- NOARCHIVELOG - определяет, что БД будет функционировать в этом режиме. Файлы журналирования операций не архивируются. Это режим по умолчанию. 

- EXCLUSIVE - БД монтируется в режиме EXCLUSIVE после создания. В этом режиме только один экземпляр может смонтировать БД. 

- CHARACTER SET - данные в БД будут храниться в соответствующей кодировочной таблице. 

- NATIONAL CHARACTER SET - определяет кодировочную таблицу для хранения данных типов NCHAR, NCLOB и NVARCHAR2. 

- DATAFILE - определяет файл данных, используемый в БД. 

Файлы определяются как: 

- 'имя файла' SIZE размер (К или М) - определяем имя файла данных и его первоначальный размер в К (килобайтах) или М (мегабайтах). 

- [REUSE] - параметр позволяет использовать имя уже существующего файла. 

Для параметра DATAFILE возможны следующие опции: 

- AUTOEXTEND OFF - указывает, что автоувеличение размера файла не будет использоваться. 

- AUTOEXTEND ON - автоувеличение размера файла использовано будет. 

Для опции AUTOEXTEND ON возможны следующие варианты: 

- NEXT - определяет число К (килобайт) или М (мегабайт), добавляемое при автоувеличении файла. 

- MAXSIZE UNLIMITED - максимальный размер автоувеличивающегося файла не ограничен. 

- MAXSIZE число (К или М) - определяет максимальный объем файла. 

Команда CREATE DATABASE может показаться довольно громоздкой, но в действительности все не так уж и сложно. Нет необходимости использовать все параметры, но, по мере накопления опыта, Вы можете принять решения использовать их. Вот пример SQL-команды создания БД: 

CREATE DATABASE cars 

CONTROLFILE REUSE

LOGFILE
GROUP 1 ( d:\database\log1a.dbf', e:\database\log1b.dbf') SIZE 100K,

GROUP 2 ( d:\database\log2a.dbf', e:\database\log2b.dbf') SIZE 100K

DATAFILE d:\database\data1.dbf' SIZE 10M,

d:\database\data2.dbf' SIZE 10M AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE 50M;

Не обязательно указывать все файлы данных в процедуре создания БД. Это можно сделать и позднее. Если Вы хотите использовать большое количество файлов данных, то более эффективным может оказаться параллельное применение команды ALTER TABLESPACE ADD DATAFILE. 

Команда CREATE DATABASE выполняется последовательно. Т.е., если Вы указали два файла данных, то второй начнет создаваться только после окончания создания и инициализации первого. Операция же добавления файлов данных может выполняться параллельно. Этим можно сэкономить время на создание БД. 

Создание каталогов. 

После формирования БД, нужно еще выполнить два скрипта (CATALOG.SQL и CATPROC.SQL), которые создают представления (виды) словаря данных. Эти представления нужны как для функционирования системы, так и для DBA. Скрипты создания каталогов могут быть выполнены в Server Manager, используя символ @, например: 

@D:\ORACLE\ORA81\RDBMS\ADMIN\CATALOG; 
... 
Выводятся различные данные 
... 
@D:\ORACLE\ORA81\RDBMS\ADMIN\CATPROC; 
... 
Выводятся различные данные 
... 

Вы увидите процедуру выполнения скрипта. Это займет очень много времени, а также выводит на экран огромное количество информации. 

Вот в принципе и все. В следующем выпуске рассмотрим модификацию созданной БД. Может что-нибудь еще. 

Желаю успехов! 

Всегда Ваш, Lemon. 

lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 13.
Доброго времени суток! 

Данный выпуск рассылки рассчитан на уже подкованного читателя, и материал достаточно сложен. Для полного понимания желательно ознакомиться с предыдущими выпусками. 

А теперь давайте ответим на несколько несложных вопросов по предыдущему выпуску: 

1. Что необходимо сделать перед созданием базы данных? 

2. Какие способы создания БД вы уже знаете? 

3. Почему SQL-скрипты иногда предпочтительнее визуальных сред выполнения задач? 

4. Что дает использование режима архивирования (ARCHIVELOG)? 

5. Для чего нужны файлы CATALOG.SQL и CATPROC.SQL? 

Изменение базы данных 

Большинство задач по изменению БД Oracle, табличных пространств и файлов данных можно выполнить либо с помощью утилит Oracle Enterprise Manager, либо с помощью DDL-команд в Server Manager. Мы рассмотрим оба способа. Как Вы увидите далее, Oracle Enterprise Manager упрощает задачу, предлагая различные опции, однако, имеет некоторые ограничения в функциональности. 

Изменение БД с помощью Enterprise Manager 

В настоящей версии Enterprise Manager такая операция невозможна. К счастью, команда ALTER DATABASE достаточно гибка и предлагает несколько таких опций, которые не дает графическая утилита. Вот почему Server Manager все еще является ценным и мощным инструментом. 

Изменение БД с помощью команды ALTER DATABASE 

Изменение БД в Server Manager достигается командой ALTER DATABASE. Эта команда используется для изменения различных параметров и спецификаций БД, может, как быть набрана прямо с клавиатуры, так и выполниться в виде SQL-скрипта. Рассмотрим синтаксис команды: 

ALTER DATABASE [database]

[MOUNT [STANDBY DATABASE] [EXCLUSIVE | PARALLEL]]

[CONVERT]

[OPEN [RESETLOGS | NORESETLOGS]]

[ACTIVATE STANDBY DATABASE]

[ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG]

[RECOVER параметры_восстановления]

[ADD LOGFILE [THREAD номер] [GROUP номер] logfile

[, [GROUP номер] logfile] ...]

[ADD LOGFILE MEMBER "имя_файла" [REUSE] 

[, "имя_файла" [REUSE] ...][TO GROUP номер] или
["имя_фала" [, "имя_файла"] ...]

[, "имя_файла" [REUSE] [, "имя_файла" [REUSE] ...

[TO GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]]

[DROP LOGFILE [GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[, GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]]

[DROP LOGFILE MEMBER "имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[CLEAR [UNARCHIVED] LOGFILE

[GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[, GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[UNRECOVERABLE DATAFILE]]

[RENAME FILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ... TO "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

[CREATE STANDBY CONTROLFILE AS "имя_управляющего_файла" [REUSE]]

[BACKUP CONTROLFILE

[TO "имя_файла" [REUSE]] или [TO TRACE [RESETLOGS или NORESETLOGS]]

[RENAME GLOBAL NAME TO database [.domain] ...]

[RESET COMPATABILITY]

[SET [DBLOW = значение] или [DBHIGH = значение] или [DBMAC ON или OFF]]

[ENABLE [PUBLIC] THREAD номер]

[DISABLE THREAD номер]

[CREATE DATAFILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

AS filespec [,filespec] ...]

DATAFILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

ONLINE или OFFLINE [DROP] или RESIZE число (K или M)

или AUTOEXTEND OFF или ON [NEXT число (K или M)] [MAXSIZE UNLIMITED или число (K или M)]

или END BACKUP]

Вот, что означают разнообразные параметры и переменные этой команды: 

- database - определяет имя БД (не более 8 символов). 

- MOUNT - параметр используется для монтирования БД. 

Параметры MOUNT: 

- MOUNT STANDBY DATABASE - используется для монтирования аварийной (запасной) БД. 

- MOUNT EXCLUSIVE - используется для монтирования БД в режиме EXCLUSIVE. В этом режиме только один из экземпляров может смонтировать БД. Это режим по умолчанию (если указать просто MOUNT, без параметров). 

- MOUNT PARALLEL - монтирование БД в параллельном режиме. В параллельном режиме БД может быть смонтирована несколькими экземплярами (в среде параллельного сервера). 

Другие необязательные параметры команды: 

- CONVERT - опция используется для преобразования словаря данных от предыдущей версии Oracle-сервера к текущей. 

- OPEN - этот параметр открывает БД для обслуживания. Выборочно Вы можете указать дополнительно RESETLOGS или NORESETLOGS. 

- OPEN RESETLOGS - происходит сброс счетчика файлов журналирования операций. Этим Вы в основном отмените всю хранившуюся ранее информацию файлов журналирования операций, т.е. эти файлы будут вестись заново. Обычно эта команда требуется после выполнения неполного восстановления (опция RECOVER UNTIL) или после резервного копирования управляющего файла, который должен быть принят сразу после выполнения команды ALTER DATABASE RESETLOGS. 

- OPEN NORESETLOGS - это параметр по умолчанию, указывающий, что сброса файлов журналирования операций произведено не будет. 

Есть еще несколько необязательных параметров команды: 

- ACTIVATE STANDBY DATABASE - параметр используется, чтобы сделать аварийную (запасную) БД доступной. 

- ARCHIVELOG - определяет, что БД будет работать в режиме ARCHIVELOG (аналогичен параметру ARCHIVELOG команды CREATE DATABASE - см. выпуск №12). 

- NOARCHIVELOG - БД не будет работать в режиме ARCHIVELOG. 

- RECOVER - параметры восстановления БД рассмотрим далее в этом же выпуске. 

- ADD LOGFILE logfile - параметр используется для определения дополнительных файлов журналирования операций в существующие группы. При указании опции THREAD Вы можете присоединить этот файл к указанной нити (процессу) параллельного сервера. Если опция THREAD опущена, то файл будет добавлен к Вашему текущему экземпляру. Также Вы можете указать значение параметра GROUP (если не укажите, то он будет подставлен автоматически). Можно указать одно или несколько значений. 

- ADD LOGFILE MEMBER "имя_файла" - добавляет новых членов (с именем "имя_файла") в существующие группы файлов журналирования операций. Если файл "имя_файла" существует, то обязательно надо использовать параметр REUSE. Группу Вы можете указать несколькими способами: 

- TO GROUP номер_группы - если Вы знаете идентификационный номер группы. 

- TO GROUP "имя_файла" - в группу можно также добавить, указав один или все члены существующей группы. 

- DROP LOGFILE - этим параметром удаляются все члены группы файлов журналирования операций. Вы можете указать группу для удаления членов двумя способами: 

- TO GROUP номер_группы - если Вы знаете идентификатор, то можете удалить группу указав его. 

- TO GROUP "имя_файла" - удалить группу можно также, указав один или все члены существующей группы. 

- DROP LOGFILE MEMBER "имя_файла" - используется для удаления одного или нескольких членов существующей группы файлов журналирования операций. Член группы определяется по имени файла. 

- CLEAR LOGFILE - команда используется для удаления и пересоздания файла журналирования операций. Может использоваться при возникновении проблем с существующими файлами журналирования операций. Дополнительные параметры: 

- GROUP номер - если Вы знаете идентификатор группы, можете указать его для сброса файлов журналирования операций конкретной группы. - "имя_файла" - можно сбросить группу, в которой есть один или более указанных файлов. - UNRECOVERABLE DATAFILE - параметр используется, если табличное пространство имеет неподключенный файл данных. После выполнения операции CLEAR LOGFILES необходимо удалить это табличное пространство и файл данных. 

- RENAME FILE "имя_файла" TO "имя_файла" - используется для переименования файла данных или файла журналирования операций. Заметьте, что имя файла меняется не фактически на диске, а лишь в управляющем файле. 

- CREATE STANDBY CONTROLFILE AS "имя_управляющего_файла" - создание аварийного управляющего файла. Можно использовать опцию REUSE для использования уже существующего файла. 

- BACKUP CONTROLFILE - команда используется для создания резервной копии управляющего файла. Может быть выполнена двумя способами: 

- TO "имя_файла" - определяет имя файла под которым будет сделана резервная копия. Если файл с таким именем уже существует, необходимо использовать REUSE. 

- TO TRACE - необязательный параметр, который делает SQL-запись в файле трассировки, который может быть использован для пересоздания управляющих файлов. Также можно использовать RESETLOGS или NORESETLOGS, которые добавят SQL к открытию БД с этими опциями. Полученных команд SQL достаточно для запуска БД, пересоздания управляющих файлов, для успешно восстановления и открытия БД. 

Совет: Выполняя команду ALTER DATABASE database BACKUP CONTROLFILE TO TRACE после любых изменений БД, Вы получите способ воссоздания управляющих файлов при необходимости. Это может стать частью хорошего плана восстановления БД. 

- RENAME GLOBAL NAME TO - эта команда позволяет переименовать БД, имя домена или все вместе. 

- RESET COMPATABILITY - эта команда выполняет сброс уровня совместимости БД к предыдущей версии Oracle после перезапуска экземпляра. 

- SET - команда смены доверительных параметров Oracle (рассматривать не будем - см. официальную документацию Oracle). 

- ENABLE [PUBLIC] THREAD номер - эта команда параллельного сервера применяется для использования нити групп файлов журналирования операций по номеру. Параметр PUBLIC дает возможность этой нити быть использованной любым экземпляром. 

- DISABLE THREAD номер - эта команда делает нить групп файлов журналирования операций недоступной для любого экземпляра. 

- CREATE DATAFILE имя_файла - команда используется для создания такого файла данных, который был утерян в результате сбоя и не был восстановлен по причине отсутствия резервной копии. 

- AS filespec - опция используется для указания файла спецификаций. 

- DATAFILE имя_файла - для изменения состояния файлов данных имеет следующие функции: 

- ONLINE - сделать файл данных оперативным. 

- OFFLINE [DROP] - сделать файл данных автономным. Когда БД запущена в режиме NOARCHIVELOG, команда DROP делает его автономным. 

- RESIZE число (K или M) - изменяет размер БД до число Кб или Мб. 

- AUTOEXTEND OFF или ON - команда включает или выключает режим автоувеличения размера БД. 

- NEXT число (K или M) - эта опция указывает, что БД должна расти инкрементом в число Кб или Мб каждый раз, когда необходимо увеличить размер. 

- MAXSIZE UNLIMITED - этот параметр говорит, что размер файла данных связан лишь дисковым пространством и ограничениями операционной системы. 

- MAXSIZE число (K или M) - указывает максимальный размер файла данных в Мб или Кб. 

- END BACKUP - указывает, что процедура восстановления не должна выполняться в случае, если оперативное резервное копирование прервано сбоем экземпляра. 

А теперь рассмотрим опции параметра RECOVER: 

RECOVER [AUTOMATIC] [FROM "путь"]

[[STANDBY] DATABASE]

[UNTIL CANCEL] или [UNTIL TIME "время"] 

или [UNTIL CHANGE номер] или [USING BACKUP CONTROLFILE] ...]

[TABLESPACE tablespace [,tablespace] ....]

[DATAFILE "имя_файла" [,"имя_файла"] ....]

[LOGFILE "имя_файла"]

[CONTINUE [DEFAULT]]

[CANCEL]

[PARALLEL parallel_definition]

- AUTOMATIC - Процесс восстановления самостоятельно определит необходимые имена файлов журналирования операций. 

- FROM "путь" - Здесь можно указать место расположения файлов журналирования операций. Этот параметр может оказаться полезным, если файлы находятся не в той директории, где были созданы по умолчанию. 

- STANDBY - восстановить аварийную БД. 

- DATABASE - опция по умолчанию. Указывает, что восстанавливать надо БД. 

- UNTIL ?? - Эти параметры очень важны для восстановления БД в случае программной или операторской ошибки. Они позволяют восстановить БД до определенной точки. 

- UNTIL CANCEL - Процесс восстановления БД будет выполняться до тех пор, пока Вы не выполните команду ALTER DATABASE database RECOVER CANCEL. 

- UNTIL TIME "время" - команда выполняет восстановление, основанное на параметрах времени. Процесс восстановления накатывает (перевыполняет) все транзакции, которые были успешно выполнены до указанного времени. Время указывается в формате "ГГГГ-ММ-ДД:ЧЧ24:ММ:СС". Эта опция может оказаться полезной, если Вы знаете момент времени, когда SQL-команда вызвала сбой. 

- UNTIL CHANGE номер - выполняет восстановление до последней транзакции перед номером смены системы. 

- USING BACKUP CONTROLFILE - указывает, что восстановление должно выполняться с использованием резервной копии управляющего файла. 

- TABLESPACE tablespace - выполнить восстановление только указанного табличного пространства. 

- DATAFILE "имя_файла" - выполнить восстановление только указанного файла данных. 

- LOGFILE "имя_файла" - выполнить восстановление, используя указанный файл журналирования операций. 

- CONTINUE [DEFAULT] - продолжить прерванную процедуру восстановления. CONTINUE DEFAULT - тоже самое, только используя сгенерированные Oracle-сервером значения по умолчанию. 

- CANCEL - отменяет процедуру восстановления, запущенную с параметром UNTIL CANCEL. 

- PARALLEL (DEGREE число) - указывает степень параллельности в процессе восстановления. 

Процесс восстановления является основой стабильности Oracle и Вашей БД. 

Синтаксис команды может показаться огромным сложным и запутанным, но в каждом случае его фактического использования применяется лишь малая толика возможностей. Давайте рассмотрим конкретные примеры для регулярного обслуживания. 

Смена режима на ARCHIVELOG 

Если Ваша БД не работает в режиме ARCHIVELOG, то Вы находитесь под угрозой потери данных в случае системного сбоя. Чтобы включить режим ARCHIVELOG достаточно ввести следующую команду: 

ALTER DATABASE cars ARCHIVELOG 

Примечание: cars - имя БД. 

Выполнение основанного на времени восстановления 

Иногда возникает необходимость выполнить восстановление, основанное на времени. Если некая SQL-команда привела к сбою системы, Вы должны выполнить восстановление до момента вызова этой команды. Или если неумышленная SQL-команда привела к потере данных, то Вы можете восстановить БД к моменту, предшествующему этой команде. Ниже приведен пример такого восстановления: 

ALTER DATABASE cars RECOVER UNTIL TIME "2003-02-17:15:03:00" 

Эта команда восстанавливает БД к состоянию на момент до 3:03 после полудня 17 февраля 2003 года. 

Открыть закрытую БД 

БД часто подключается и монтируется, но не открывается для обслуживания. Чтобы открыть закрытую БД, используйте следующий синтаксис: 

ALTER DATABASE cars OPEN 

Резервное копирование управляющего файла 

Резервное копирование управляющего файла - достаточно важная операция. Рассмотрим пример использования команды ALTER DATABASE для резервного копирования управляющего файла: 

ALTER DATABASE cars BACKUP CONTROLFILE TO "C:\backup\cntrlDOGS.dbf" 

Подведем итоги 

Ваша работа не заканчивается на создании БД и файлов данных. Вы должны постоянно и внимательно следить за системой, чтобы не возникло ситуации с нехваткой свободного места на дисках или недостаточности других ресурсов. Как Вы уже, наверное, поняли, планирование размеров БД - непростая задача. Предупреждая и решая проблемы до того, как они станут критическими, Вы избежите внеурочной работы. Для этого надо периодически производить мониторинг, как самой операционной системы, так и системы Oracle. 

Мониторинг файлов данных 

Чтобы удостовериться, что под файлы данных выделено достаточно дискового пространства, Вы можете использовать утилиту Storage Manager (входит в состав Enterprise Manager). Если Вы кликните иконку Datafiles слева, то увидите список файлов данных, размер каждого из них и насколько они заполнены. Это очень быстрый и простой способ определения степени использования файлов данных. Также можно проверить это с помощью нескольких системных представлений, но Oracle Storage Manager упрощает задачу. 

Что дальше? 

В следующем выпуске мы рассмотрим вопросы работы с табличными пространствами. Табличное пространство - это тот фундамент, на который опираются таблицы, кластеры и индексы. 

Вопросы-ответы 

Вопрос: Что такое группа файлов журналирования операций? 
Ответ: Это набор файлов журналирования операций, используемый для хранения списка всех производимых в системе операций. При использовании нескольких таких групп, Oracle автоматически производит их зеркалирование. Т.е. файлы в группах будут идентичны. 

Вопрос: Можем ли мы иметь более одного экземпляра Oracle в системе? 
Ответ: Да. 

Вопрос: Сколько БД можно создать с одним SID? 
Ответ: Одну. SID однозначно определяет БД. В режиме параллельного сервера можно иметь несколько экземпляров Oracle для работы с одной и той же БД, но между БД и SID связь один-к-одному. 

Вопрос: Сколько БД можно создать на одной системе? 
Ответ: Официального ограничения нет. Однако существенным лимитирующим фактором являются системные ресурсы. 

Упражнения 

Для тех, кто имеет возможность непосредственной работы с Oracle, предлагаю выполнить упражнения для закрепления материала. 

1. Создайте базу данных, используя команду CREATE DATABASE. 

2. Повторите первое упражнение, но теперь используйте три различных файла данных. 

3. Испытайте приведенные в данном выпуске примеры команды ALTER DATABASE. 

На этом выпуск завершен. Желаю интересно провести время, экспериментируя с рассмотренными в выпуске командами. Только не играйте с производственными базами данных!!! 

Всего наилучшего! 

Всегда Ваш, Lemon. 
Lemon – lemon@donmetal.ru 

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 14
Здравствуйте!

В условиях острой нехватки времени мне все же удалось переоформить все предыдущие выпуски рассылки и поисправлять замеченные в них ошибки. Отдельное спасибо читателям, приславшим мне ценные замечания.

Тем, кто подключился к рассылке недавно, или желающим оценить мой труд, предлагаю посетить созданный мною ресурс с архивом предыдущих выпусков рассылки: http://oraclefromzero.narod.ru/ 

Этот выпуск посвящается работе с табличными пространствами. Мы рассмотрим как основы работы, так и некоторые тонкости, известные лишь мастерам :) 

Приятного чтения! 

А теперь ответим на несколько несложных вопросов по предыдущему выпуску: 

1. Как перевести БД в режим архивирования (ARCHIVELOG)? 

2. Как создать резервную копию управляющего файла (CONTROL FILE)? 

3. Как восстановить БД к состоянию на определенный момент времени? 

4. Для чего нужно следить за ресурсами системы? 

5. Как производить мониторинг файлов данных? 

Администрирование табличных пространств 

В предыдущих выпусках мы рассмотрели, как можно создать БД. Если Вы используете команду CREATE DATABASE, то автоматически будет создано и табличное пространство SYSTEM. Это табличное пространство создается в тех файлах данных, которые Вы указали в команде CREATE DATABASE. Табличное пространство SYSTEM предназначено для хранения важных внутренних информационных структур (словарь данных, системные хранимые процедуры и системные сегменты отката). 

Если Вы не укажете иного, то табличное пространство SYSTEM будет использовано по умолчанию для всех пользователей базы данных. Это не желательно, поэтому надо создать дополнительные табличные пространства как можно раньше. Создание табличных пространств, в которых Вы будете размещать свои собственные таблицы, индексы и т.д., в сущности, являются второй стадией создания БД. 

Предупреждение: Табличное пространство SYSTEM используется для хранения важных объектов системной схемы. Не стоит создавать пользовательские объекты в нем. Если табличное пространство SYSTEM будет переполнено, то оно подорвет работу СУРБД в целом. 

Обзор табличных пространств 

Вкратце этот вопрос мы затронули в третьем выпуске рассылки, но теперь рассмотрим его гораздо глубже. 

Табличное пространство Oracle является самым нижним логическим слоем структуры данных. Оно состоит из одного или более файлов данных. В ранних версиях СУРБД Oracle размер файлов данных был фиксированным, но теперь файлы могут быть увеличены как автоматически, так и вручную. 

Значимость табличных пространств заключена в том, что они предоставляют великолепную степень детализации расположения информации в файлах данных. После создания табличного пространства, процесс расположения и распределения таблиц в нем уходит из-под Вашего контроля. При аккуратном конфигурировании табличного пространства, у Вас будет несколько обобщенных опций, но основная масса работы по внутреннему расположению объектов будет выполнена автоматически. 

Каждая БД Oracle должна иметь, по крайней мере, одно табличное пространство. Как мы увидим в одном из следующих выпусков, каждому пользователю можно присвоить табличное пространство, соответствующее функциям, выполняемым данным пользователем. По умолчанию всем пользователям присваивается табличное пространство SYSTEM, что не рекомендуется. Пользователям также могут быть присвоены квоты, указывающие какой объем памяти они не могут превысить. 

Табличные пространства могут содержать любые из четырех видов сегментов:

- сегменты данных (Data segments) - основной тип, используется для хранения таблиц и кластеров. 
- индексные сегменты (Index segments) - используются для хранения индексов. 
- сегменты отката (Rollback segments) - специальные сегменты, хранящие информацию для отмены выполненных действий. 
- временные сегменты (Temporary segments) - используются для хранения временных данных. 

Табличные пространства по умолчанию являются доступными как для чтения, так и для записи, но могут быть изменены на состояние "только для чтения". Во многих ситуациях табличные пространства только для чтения могут оказаться незаменимыми. 

Создание табличных пространств
Создание табличных пространств состоит из указания одного или более файлов данных, а также параметров хранения (storage parameters). Параметры хранения указывают то, как будут использоваться табличные пространства. 

Как и большинство других операций, табличные пространства могут быть созданы либо с использованием Oracle Enterprise Manager (графически), либо с помощью скрипта SQL в Server Manager. 

Замечание: Под ОС Windows размер блока файлов данных может быть 4Мб. Для блоков в 2Кб - это 8Гб, для блоков в 8Кб - это 32Гб. Табличное пространство может состоять максимум из 1022 файлов данных. Таким образом, получаем максимальный размер табличного пространства - 32Тб (терабайта).

Создание табличного пространства в Enterprise Manager
Визуально Вы можете создать табличное пространство либо в Enterprise Manager либо в Storage Manager. В любом случае, Вы выполните поставленную задачу (в сущности, идентичны даже экранные формы). 

Давайте закроем все окна, кроме Navigator. Для этого в меню View надо выбрать Hide Pane для всех окон, за исключением Navigator (или воспользоваться иконками в верхнем левом углу Enterprise Manager консоли). После этого можете следовать моему примеру по созданию табличного пространства. 

Раскройте пункт Databases, а затем свою БД (которая должна быть предварительно создана!). После этого надо раскрыть Storage (т.е. хранилище). 

Если теперь Вы раскроете пункт Tablespaces, то увидите созданное по умолчанию табличное пространство SYSTEM. 

Двигаясь далее (раскрыв, например, SYSTEM), Вы дойдете до возможностей администрирования файлов данных (Datafiles) и сегментов отката (Rollback Segments). 

Все действия в Enterprise Manager производятся правым щелчком мыши по интересующему пункту. Если нажать правой кнопкой мыши по пункту Tablespaces, то появится выпадающий список возможный действий. Отсюда Вы можете создать (Create…) табличное пространство. Давайте так и сделаем. 

Появится окно, в котором можно создавать дополнительные табличные пространства. Рассмотрим возможные опции диалога: 

- Online - эта опция указывает, что табличное пространство станет оперативным сразу после создания. Опция предлагается автоматически, для того, чтобы Вы могли иметь доступ к табличному пространству немедленно. 

- Offline - указывает, что табличное пространство останется автономным после создания. Если Вы хотите, чтобы табличное пространство было недоступным во время выполнения остальных действий над ним, то воспользуйтесь этой опцией. 

- Read Only - указывает, что табличное пространство должно быть доступным только для чтения. Нет особого смысла делать табличное пространство доступным лишь для чтения во время его создания. Обычно создаются таблицы, делаются доступными для пользователей, и только потом применяется опция Read Only (по необходимости). Собственно, по этой причине Вы сразу и не сможете воспользоваться этой опцией :) 

- Permanent - табличное пространство будет использоваться для перманентных (бессрочных, долговременных) объектов. Эта опция применима ко всем объектам схемы за исключением временных табличных пространств. Параметр по умолчанию. 

- Temporary - указывает, что табличное пространство для временных объектов. 

Таблица диалога содержит файлы данных табличного пространства. Для добавления новых файлов данных нужно вписать имя файла в пустую строчку. Выбрав файл данных в таблице, и нажав на изображение карандаша, можно открыть диалог редактирования параметров файла. 

Откройте диалог редактирования файла данных. Здесь можете указать имя файла полный путь к нему, а также размер файла. Выберите M bytes, если хотите видеть размер файла в мегабайтах, или K bytes - в килобайтах соответственно. На вкладке Storage диалога можно указать еще и параметры автоувеличения файла. После заполнения всех полей, возвращайтесь в диалог создания табличного пространства, нажав OK. 

Завершив колдование над файлами данных, жмите OK - и табличное пространство будет создано. Но не спешите сразу это делать. Заметьте, что внизу диалога присутствует кнопочка "Show SQL". Если на нее нажать, то Вы увидите SQL-команду, которая выполняет всю "грязную" работу. Если нажать "Hide SQL" - то SQL-команда скроется. 

Просмотр SQL-команд, создаваемых графическими утилитами - является прекрасным обучающим инструментом! При использовании различных опций, Вы увидите соответствующие изменения в SQL-коде. 

Создание табличного пространства командой CREATE TABLESPACE
Вы можете создать табличное пространство в Server Manager-е, используя команду CREATE TABLESPACE. Команда может быть введена интерактивно или выполнена из готового скрипт-файла. По-моему, предпочтительнее пользоваться SQL-скриптом, так как он может быть выполнен повторно. Кроме того, можно создать шаблон и по надобности вносить изменения. Сохраненный SQL-скрипт может оказаться весьма кстати после катастрофы (не дай бог!). Итак, для создания табличного пространства применяется следующая команда: 

CREATE TABLESPACE
DATAFILE file_specification
[AUTOEXTEND OFF]
или [AUTOEXTEND ON [NEXT число K или M] 
[MAXSIZE UNLIMITED или MAXSIZE число K или M]
[NOLOGGING или LOGGING]
[, file_specification
[AUTOEXTEND OFF]
или [AUTOEXTEND ON [NEXT число K или M] 
[MAXSIZE UNLIMITED или MAXSIZE число K или M]
[NOLOGGING или LOGGING]]
[MINIMUM EXTENT число K или M]
[DEFAULT STORAGE storage_clause]
[ONLINE или OFFLINE]
[PERMANENT или TEMPORARY]
DATAFILE
- DATAFILE file_specification - определяет имена (или имя) файлов данных, составляющих табличное пространство. File_specification - это 'имя_файла' SIZE число (K или M) [REUSE]. Спецификация файла используется для указания имени и первоначального размера в (К)илобайтах или в (М)егабайтах файла данных. Параметр [REUSE] позволяет воспользоваться уже существующим в системе файлом. 

Уточнения параметра DATAFILE: 

- AUTOEXTEND OFF - параметр указывает, что средство автоувеличения размера файла использоваться не будет. 

- AUTOEXTEND ON - автоувеличение размера файла будет использовано. Дополнительно можно указать: 

- NEXT число K или M - когда файл данных самоувеличивается, он изменяется на указанный объем. 

- MAXSIZE UNLIMITED - размер файла будет ограничен лишь физическим диском и особенностями операционной системы. 

- MAXSIZE число K или M - файл данных не может быть больше указанного объема. 

Вот остальные параметры команды CREATE TABLESPACE: 

- LOGGING - указывает, что в журнал выполненных операций будет заноситься информация о таблицах, индексах и разделах. Параметр по умолчанию. Журналирование может быть отменено для этих операций опцией NOLOGGING. 

- NOLOGGING - журналирование не будет выполняться для операций, поддерживающих эту опцию. 

- MINIMUM EXTENT число K или M - указывает минимальный размер экстентов табличного пространства. 

- DEFAULT STORAGE storage_clause - указывает параметры по умолчанию хранения табличного пространства. 

- ONLINE - табличное пространство становится оперативным сразу после своего создания. 

- OFFLINE - табличное пространство недоступно непосредственно после своего создания (до тех пора, пока не будет переведено в оперативное состояние). 

- TEMPORARY - табличное пространство будет использовано для хранения временных объектов. 

- PERMANENT - указывает табличному пространству хранить перманентные объекты. (Опция по умолчанию). 

Как видите при создании табличного пространства можно указать много различных параметров и опций. Среди них есть параметры хранения, которые мы рассмотрим чуть ниже в этом же выпуске. Параметры хранения определяют характеристики табличного пространства и общие параметры его "роста". 

Изменение табличных пространств
Довольно часто приходится менять уже созданное табличное пространство. Это может быть выполнено несколькими способами (с использованием Enterprise Manager или Storage Manager, или SQL-командой). Перед рассмотрением синтаксиса команды изменения табличного пространства, я предлагаю пройтись по различным вариантам возможных операций, чтобы понять, для чего же они нужны. Ну а затем перейдем к практическому их воплощению. 

Изменение состояния табличного пространства на автономное
Имеем несколько вариантов выполнения такой операции. Это: нормальный, временный и немедленный перевод состояния на автономный. 

Табличное пространство в нормальном автономном режиме
Перевод состояния табличного пространства на автономное включает выполнение контрольной точки для всех файлов данных (принадлежащих данному табличному пространству), а затем, собственно, отключение доступа. Нормальный перевод в автономный режим требует присутствия и нормального функционирования всех включенных табличных пространств. Переход из нормального автономного состояния в оперативный может быть произведен без операции восстановления. 

Табличное пространство во временном автономном режиме
Перевод табличного пространства в автономный режим с опцией Temporary (временно) возможен даже в том случае, если некоторые из файлов данных недоступны. Т.е. если у Вас есть какие-либо проблемы с файлом данных, Вы можете перевести табличное пространство в автономный режим с опцией "временно". Для всех доступных файлов данных будет произведена контрольная точка. Однако перевод обратно в оперативный режим может потребовать восстановления. 

Немедленный перевод табличного пространства в автономный режим
Опция Immediate (немедленно, сразу) перевода табличного пространства в автономный режим делает именно то, что требуется: сразу переводит табличное пространство в автономный режим. Но контрольная точка не будет произведена, поэтому возврат в оперативный режим потребует процедуру восстановления. 

Перевод табличного пространства в оперативный режим
Любое табличное пространство, которое было переведено в автономный режим по каким-либо причинам может быть переведено обратно в оперативный режим через Enterprise Manager или через Server Manager (с использованием SQL-команды). Перевод табличного пространства в оперативный режим изменяет его состояние таким образом, что табличное пространство становится доступным для пользователей. Возможно, потребуется процедура восстановления, в зависимости от того, как табличное пространство было переведено в автономный режим. 

Подготовка табличного пространства к резервному копированию
Для выполнения оперативного резервного копирования надо следовать следующей процедуре: 

1. Изменить состояние табличного пространства на backup (готовность к резервному копированию). Этим гарантируется, что во время операции резервного копирования файлы данных не будут перезаписаны. 

2. Произвести резервное копирование файлов данных средствами операционной системы, либо используя утилиты сторонних производителей. 

3. Перевести табличное пространство обратно в оперативный режим. Этим в файлы данных будут записаны все произведенные изменения. 

Примечание: это традиционный способ резервного копирования. Более подробно вопросы резервного копирования и восстановления БД мы рассмотрим позднее. 

Дефрагментация табличного пространства
Поскольку в табличном пространстве выделяется место для объектов схемы экстентами различных размеров, становится возможной такая ситуация, когда дисковое пространство фрагментируется. После назначения экстентов Oracle ищет свободный кусок памяти, близкий по размеру к требующемуся для нового экстента. Время от времени в табличном пространстве экстенты добавляются и освобождаются, поэтому можно обнаружить множество маленьких свободных экстентов сбитых в кучу (процесс напоминает фрагментацию файлов на жестком диске). 

Дефрагментируя табличное пространство, Вы объединяете маленькие свободные экстенты в большие, тем самым, формируя больше места для назначения новых экстентов.


Фоновый серверный процесс SMON (см. выпуск №4) автоматически производит объединение мелких свободных экстентов, т.е. дефрагментацию. Естественно, дефрагментация происходит постоянно, за исключением тех моментов, когда процесс SMON отключен. Очень редко возникает необходимость произвести дефрагментацию вручную, однако надо знать, зачем и как это сделать. 

Добавление файлов данных
Необходимость в новых файлах данных возникает достаточно часто. Новые файлы данных нужны либо для увеличения свободного пространства, либо для распределения нагрузки ввода-вывода между несколькими физическими дисковыми накопителями. Добавить файл в табличное пространство гораздо быстрее, чем сформировать его в процессе создания БД. Команда CREATE TABLESPACE работает последовательно, т.е. создает один файл данных за раз. Операция же добавления файлов данных может быть распараллелена (несколько файлов данных можно добавить за раз). 

Изменение свойств табличного пространства
Табличное пространство может быть изменено в Storage Manager и с помощью команды ALTER TABLESPACE (которую можно выполнить в Server Manager). 

Изменение табличных пространств через Enterprise Manger
При изменении табличных пространств, используя Enterprise Manger, существуют некоторые ограничения. Для того чтобы воспользоваться возможностями Enterprise Manger раскройте табличные пространства (Tablespaces), как мы делали ранее в этом выпуске. Щелкните правой кнопкой мыши по названию интересующего табличного пространства для открытия контекстного меню. А в нем выберите пункт "Edit…". Раскроется диалог редактирования табличного пространства. 

Вы можете воспользоваться следующими возможными опциями: 

- Online - переводит табличное пространство в оперативный режим 
- Offline - переводит табличное пространство в автономный режим 
- Read Only - переводит табличное пространство в режим "только для чтения" 
- Permanent - переводит временное табличное пространство в перманентное 
- Temporary - переводит перманентное табличное пространство во временное 

Для добавления нового файла данных, нужно внести новое имя в таблицу-список файлов данных. 

Изменение табличного пространства командой ALTER TABLESPACE
Как видите, диалог редактирования табличного пространства Enterprise Manger имеет ограниченное число опций. При использовании команды ALTER TABLESPACE доступны абсолютно все возможности. Эта команда может быть использована для изменения параметров табличного пространства, указанных при его создании, для изменения состояния табличного пространства, или для добавления файлов данных. 

Синтаксис команды ALTER TABLESPACE 

ALTER TABLESPACE tablespace
[LOGGING или NOLOGGING]
[ADD DATAFILE file_specification
[AUTOEXTEND OFF]
или [AUTOEXTEND ON [NEXT число K или M] 
[MAXSIZE UNLIMITED или MAXSIZE число K или M]]
[, file_specification
[AUTOEXTEND OFF]
или [AUTOEXTEND ON [NEXT число K или M] 
[MAXSIZE UNLIMITED или MAXSIZE число K или M]]
[RENAME DATAFILE 'filename' [, 'filename']... 
TO 'filename' [, 'filename']...]
[COALESCE]
[DEFAULT STORAGE storage_clause]
[MINIMUM EXTENT число [K или M]]
[ONLINE]
[OFFLINE NORMAL или OFFLINE TEMPORARY или OFFLINE IMMEDIATE]
[BEGIN BACKUP или END BACKUP]
[READ ONLY или READ WRITE]
[PERMANENT или TEMPORARY]
Многие из параметров этой команды нам уже знакомы. Например, LOGGING и NOLOGGING аналогичны соответствующим параметрам команды CREATE TABLESPACE. Также, думаю, не нуждаются в комментариях ключевые слова AUTOEXTEND, NEXT, MAXSIZE, MINIMUM EXTENT, PERMANENT и TEMPORARY. 

- ADD DATAFILE file_specification - этим параметром указываются один или более файлов данных на добавление в табличное пространство. (Что такое file_specification, мы уже рассмотрели выше) 

- RENAME DATAFILE 'filename' [, 'filename']... TO 'filename' [, 'filename'] - параметр команды используется для переименования одного или более файлов данных. 

- COALESCE - параметр используется для принудительного выполнения дефрагментации табличного пространства, как было описано ранее. 

- DEFAULT STORAGE storage_clause - указывает параметры по умолчанию хранения табличного пространства. Эти параметры используются в момент создания новых объектов схемы (если, конечно, они не указываются явно при создании конкретного объекта). 

- ONLINE - параметр используется для перевода табличного пространства в оперативный режим. 

- OFFLINE NORMAL - перевод табличного пространства в нормальный автономный режим. 

- OFFLINE TEMPORARY - перевод табличного пространства во временный автономный режим. 

- OFFLINE IMMEDIATE - немедленный перевод табличного пространства в автономный режим. 

- BEGIN BACKUP - Переводит табличное пространство в автономный режим и приостанавливает любые изменения файлов данных на момент создания резервной копии. 

- END BACKUP - Переводит табличное пространство обратно в оперативный режим и производит запись всех изменений файлов данных, имевших место в процессе создания резервной копии. 

- READ ONLY - Переводит табличное пространство в режим "только для чтения". 

- READ WRITE - Переводит табличное пространство из режима "только для чтения" в обычный, позволяющий как чтение, так и запись файлов данных. 

Как видно, командой ALTER TABLESPACE табличное пространство можно изменить радикально. Поэтому полезно вести журнал изменений табличных пространств. 

Оператор STORAGE
В командах CREATE TABLESPACE и ALTER TABLESPACE присутствует параметр "DEFAULT STORAGE storage_clause". Здесь мы рассмотрим подробно параметры storage_clause. Это достаточно важные параметры, так как они определяют первоначальный размер и характеристики табличного пространства, а также дальнейший его рост. 

Оператор STORAGE имеет следующий синтаксис: 

STORAGE
(
[INITIAL число K или M]
[NEXT число K или M]
[MINEXTENTS число]
[MAXEXTENTS число или MAXEXTENTS UNLIMITED]
[PCTINCREASE число]
[FREELISTS число]
[FREELIST GROUPS число]
[OPTIMAL [число K или M] или [NULL]]
)
Вот что означают отдельные части оператора: 

- INITIAL число K или M - указывает первоначальный размер экстентов, которые создаются для новых объектов схемы. По умолчанию равен размеру 5-ти блоков данных. При указании конкретного размера (в килобайтах или мегабайтах), он округляется до кратности 5 блокам данных. 

- NEXT число K или M - указывает размер последующих экстентов. Также округляется до кратности 5 блокам данных. 

- MINEXTENTS число - указывает минимальное число экстентов, выделяемых для объекта схемы в момент его создания. Каждый из этих экстентов по размеру равен числу INITIAL, а для последующих размер рассчитывается на основе параметров NEXT и PCTINCREASE. По умолчанию MINEXTENTS = 1, за исключением сегментов отката (по умолчанию для них MINEXTENTS = 2). 

- MAXEXTENTS число - максимально число экстентов (включая первый) для объектов схемы. 

- MAXEXTENTS UNLIMITED - максимальное количество экстентов не ограничено. Не рекомендуется использовать этот параметр для любых объектов (кроме сегментов отката). 

- PCTINCREASE число - определяет размер экстентов после второго (т.е. начиная с третьего экстента). Размер первоначального экстента равен INITIAL. Размер второго экстента равен NEXT. Если PCTINCREASE не равен нулю, то все последующие экстенты будут определяться как предыдущий размер экстента, увеличенный на процент PCTINCREASE. Если PCTINCREASE равен нулю, то все последующие экстенты по размеру будут равны числу NEXT. По умолчанию PCTINCREASE = 50 (для сегментов отката по умолчанию он равен нулю). 

- FREELISTS число - указывает число списков свободной памяти для каждой группы списков. Список свободной памяти - это связный список доступных блоков данных в экстенте, имеющем свободного пространства более чем PCTFREE. В сущности, это список блоков, готовых принять информацию. При использовании более одного списка, Вы снижаете конфликты вноса информации. 

- FREELIST GROUPS число - указывает число групп списков свободной памяти в среде параллельного сервера. Использование нескольких групп позволяет каждому экземпляру иметь свой собственный набор списков свободной памяти. Параметр используется только в среде параллельного сервера. 

- OPTIMAL число K или M - параметр применим только к сегментам отката. Он указывает идеальный размер сегмента. Как мы увидим в одном из следующих выпусков, сегмент отката постоянно растет в размерах. А этот параметр указывает тот размер, который Oracle должен пытаться сохранить. 

- OPTIMAL NULL - этот параметр указывает сегменту отката никогда не пытаться уменьшить свой размер (и приблизить его к желаемому, как в предыдущем параметре). 

Параметры хранения могут быть применены не только в процессе создания табличного пространства, но и во время создания различных объектов схемы. Размер и характеристики табличного пространства оказывают значительное влияние на производительность системы. 

Примечание: для табличных пространств Вы указывает опции DEFAULT STORAGE (т.е. по умолчанию). Эти опции будут применятся при создании объектов схемы, если Вы их не перекроете новыми конкретными значениями. 

Использование оператора STORAGE
Вы можете значительно увеличить эффективность хранения объектов схемы, указывая параметры хранения. Например, если в какой-либо таблице предполагается хранить большой объем данных, то полезнее будет выделить несколько больших экстентов, чем множество маленьких. Это может быть сделано с помощью оператора STORAGE так: 

CREATE TABLESPACE ts_1

DATAFILE D:\database\ts_1_a.dbf' SIZE 20M,

E:\database\ts_1_b.dbf SIZE 20M

DEFAULT STORAGE

(

INITIAL 2M NEXT 2M PCTINCREASE 0 MINEXTENTS 2

);

Этим будут созданы табличное пространство ts_1, два файла данных и два начальных экстента. Чтобы создать такое же табличное пространство, но со способностью для второго файла данных к саморасширению, Вы можете указать дополнительные параметры вот так: 

CREATE TABLESPACE ts_1

DATAFILE D:\database\ts_1_a.dbf' SIZE 20M,

E:\database\ts_1_b.dbf SIZE 20M AUTOEXTEND ON NEXT 1M MAXSIZE 30M

DEFAULT STORAGE

(

INITIAL 2M NEXT 2M PCTINCREASE 0 MINEXTENTS 2

);

Запомните, что оператор DEFAULT STORAGE используется для создания экстентов. А экстенты используются для хранения объектов схемы. Параметры хранения, указанные в DEFAULT STORAGE, применяются при создании и росте объектов схемы. К объектам схемы, которые создаются с указанием конкретных параметров хранения, параметры хранения по умолчанию не применяются. 

Табличные пространства "только для чтения"
Как уже было сказано ранее, есть возможность перевести табличное пространство в режим "только для чтения". Табличное пространство "только для чтения" отличается от обычного лишь тем, что не сохраняются изменения объектов схемы. В этом случае отпадает необходимость в резервном копировании такого табличного пространства. 

Так как табличные пространства "только для чтения" не изменяются Oracle-сервером, то есть возможность поместить их, например, на компакт-диск. Если данные являются архивными по своей природе, но в них периодически возникает необходимость, то использование CD-ROM может оказаться идеальным решением. 

Создание табличных пространств "только для чтения"
Любое табличное пространство первоначально должно быть создано в режиме "чтение-запись" и заполнено необходимыми данными. После добавления данных и создания индексов, соответствующих Вашим спецификациям, табличное пространство может быть переведено в режим "только для чтения". Это может быть достигнуто несколькими способами. 

Для Enterprise Manager-а или Storage Manager-а просто откройте форму редактирования табличного пространства и поставьте флажок напротив надписи Read Only. 

Если Вы нажмете после этого кнопку SHOW SQL, то получите возможность лицезреть DDL-команду этой операции. Рекомендую пользоваться этой кнопкой при каждом удобном случае, так Вы поймете сущность выполняемых операций. 

Также можно воспользоваться командой ALTER TABLESPACE вот так: 

ALTER TABLESPACE CARS READONLY; 

Существует множество причин использования табличных пространств "только для чтения", но они очень специфичны. Нужны они или нет - решать Вам. 

Временные табличные пространства (Temporary Tablespaces)
Временные табличные пространства используются для выполнения таких операций сортировки, которые не вмещаются в оперативную память. Если Вы выделите табличное пространство специально для сортировок, то отпадет необходимость выделения памяти в других табличных пространствах (что приводит к фрагментации). 

Когда операция сортировки не умещается в памяти, она должна создать и воспользоваться временным сегментом. В этом временном сегменте выделяются экстенты под операцию до тех пор, пока не окажется достаточно места. При использовании больших DSS-запросов (Decision Support System - см. выпуск первый), эти временные сегменты могут стать по-настоящему гигантскими. С использование табличных пространств, специально предназначенных для таких операций, не только сортировка становиться более эффективной, но и меньше временных сегментов будет использовано в табличных пространствах с данными. 

Создание временных табличных пространств
Табличное пространство может стать временным как во время создания (CREATE), так и во время изменения (ALTER). При использовании Enterprise Manager-а надо просто в окне диалога создания/изменения табличного пространства поставить галочку напротив Temporary. SQL-команда для выполнения этой операции такова: 

ALTER TABLESPACE CARS TEMPORARY; 

Маловероятно, что Вам когда-либо понадобится переводить перманентные табличные пространства во временные и обратно. Временное табличное пространство обычно создают таким сразу, и оно остается им на все время своего существования. 

Советы и подсказки
Табличное пространство - это ресурс, из которого черпают свободное пространство все объекты схемы. Представьте себе табличное пространство как файловую систему, расположенную на нескольких физических дисках. Все свободное пространство размечено, но не используется до тех пор, пока кто-нибудь не создаст файл, или не сохранит данные. То же самое и с табличными пространствами Oracle. 

При создании объектов схемы в табличном пространстве размещаются экстенты. Экстенты размещаются на основе указанных параметров хранения (или на основе параметров хранения по умолчанию). 

Свободное пространство для объектов извлекается последовательно из табличного пространства. С появлением новых объектов место выделяется дальше и дальше… пока не будет создан последний объект. С этого могут начаться некоторые проблемы. 

Примечание: Вот вам пример на заметку. Допустим, система имеет два жестких диска по 4Гб. Вы создаете табличное пространство с двумя файлами данных по 4Гб. Т.е. первый файл данных займет один диск полностью, а второй - другой. В этой ситуации будет использоваться только первый диск до тех пор, пока он полностью не заполнится. Лишь после этого начнет использоваться второй диск. Как видите, такое использование дисков нельзя назвать сбалансированным, и никакого выигрыша в производительности системы не получим. Вместо этого следовало бы создать восемь гигабайтных файлов данных по четыре на каждый из дисков, и, ко всему, стоит их использовать в перемежающейся последовательности. Этим можно достичь более равномерной нагрузки на диски. 

Другими способами балансирования нагрузки может оказаться использование аппаратных возможностей (RAID-массивы) или особенностями ОС (например, составные диски). 

Конфигурирование и менеджмент табличных пространств требует достаточно много времени и тщательного планирования. Но это планирование, несомненно, окупит себя. Чем больше Вы потратите времени на планирование, тем меньше Вы его потратите на решение проблем в будущем. 

Заключение
Ваша работа не заканчивается на создании табличных пространств. Вы должны отслеживать свободное пространство и баланс нагрузки табличных пространств. Предупреждение и решение проблем до того, как они станут критическими, поможет избежать дорогостоящих неудач. Мониторинг и планирование помогут предотвратить вынужденное бездействие. 

Можно воспользоваться Enterprise Manager-ом для просмотра степени использования файлов данных табличного пространства. Для этого надо просто зайти в диалог редактирования табличного пространства и посмотреть цифры в таблице файлов данных. 

В прошлом выпуске мы рассмотрели процедуру создания БД, файлов журналирования операций, управляющих файлов и табличного пространства SYSTEM. В этом табличном пространстве содержатся хранимые процедуры и различные структуры, необходимые для поддержания работоспособности СУРБД Oracle. Но в нем нет места для хранения Ваших данных. 

Сегодня мы прошли через вторую стадию создания БД - создание табличных пространств. Сразу после создания БД Вам необходимо создать дополнительные табличные пространства для хранения пользовательских данных. Эти табличные пространства станут местом, где хранятся Ваши объекты схемы и данные. 

Табличные пространства очень важны, т.к. данные и производительность системы зависят от того, насколько хорошо Вы их спроектировали. Табличные пространства являются ключом к разделению данных и балансированию нагрузки. Планируйте создание табличных пространств и расположение файлов данных согласно производительности и функциональности. Позже Вы поймете насколько это важно. 

Что дальше?
В следующем выпуске мы будем работать с файлами журналирования операций, управляющими файлами и сегментами отката. После этого Вы будете знакомы со всеми операциями, производимыми над физическими файлами. В БД Oracle существует 4 типа файлов: файлы данных, управляющие файлы, файлы журналирования операций и файлы параметров. Все другие структуры Oracle находятся в файлах данных. 

Как Вы уже знаете, экземпляр Oracle состоит из файлов данных, структур памяти и процессов. После рассмотрения вопросов работы с файлами журналирования операций, управляющими файлами и сегментами отката, Вы будете знать все физические файлы, используемые в повседневной работе (эти знания пригодятся Вам для резервного копирования и архивирования). 

Вопросы-ответы

Вопрос: Какие инструменты могут быть использованы для создания табличного пространства? 
Ответ: Вы можете использовать Enterprise Manager, Storage Manager или команду CREATE TABLESPACE. 

Вопрос: Для чего нужно табличное пространство? 
Ответ: Табличное пространство используется для создания и хранения объектов схемы. Этими объектами являются: таблицы, индексы, представления и кластеры. 

Вопрос: Работа с Enterprise Manager-ом лучше, чем ввод SQL-команд? 
Ответ: Не лучше и не хуже. Вы должны научиться работать и с тем и с другим. Использование Enterprise Manager-а может показаться удобнее, но SQL-команда позволяет воспользоваться некоторыми "тонкими" настройками. 

Упражнения
1. Создайте табличное пространство, используя Enterprise Manager. 
2. Создайте табличное пространство командой CREATE TABLESPACE. 
3. Переведите табличное пространство в автономный режим. 
4. Переведите табличное пространство в режим "только для чтения". 

Этот выпуск получился довольно объемным, зато Вы получили информацию о табличных пространствах "в одном стакане" :) 

Надеюсь, Вы получили такое же удовольствие от чтения, как и я от написания. 

Всего наилучшего! 

Всегда Ваш, Lemon. 
Lemon – lemon@donmetal.ru 

---------------------------------------------------------------
Выпуск 19 
Здравствуйте. Вот уже и сентябрь заявил о себе в полный голос. В Ростове-на-Дону началась престранная погода: утром и вечером прохлада заставляет одеваться потеплее, а днем солнышко греет так, что хочется поесть мороженого или испить прохладного кваса. В школах начались первые осенние субботники, а студенты-первокурсники заводят новые знакомства, которые, возможно, станут решающими в их дальнейшей жизни. 

А мы с вами сегодня познакомимся с не менее важной темой – администрирование пользователей СУБД Oracle. Это не сложная тема, но важна как воздух. Oracle предоставляет развитые средства управления безопасностью, что позволяет нам не беспокоиться о потенциальных хакерах и нарушителях спокойствия. Но прежде, чем заняться этим, давайте вспомним, что же мы уже знаем. Итак, несколько вопросов по предыдущим выпускам. 

1. Если возникла необходимость загрузить данные из excel-таблицы в БД Oracle, как это сделать проще всего? 

2. Какие инструменты позволяют осуществить дефрагментацию файлов данных и избавиться от деградации данных? 

3. Какая структура (механизм) реализует концепцию согласованности чтения? 

4. Может ли один пользователь просматривать таблицу, которую активно изменяют 1000 других пользователей? 

5. Какие файлы используются для регистрации всех транзакций? 

Думаю, для постоянных читателей рассылки эти вопросы покажутся очень простыми. Но если вы сомневаетесь, заходите на сайт oranet.ru и читайте архив статей.

Управление пользовательскими аккаунтами
Создание пользовательских аккаунтов, или, попросту, регистрация пользователей осуществляется либо через Enterprise Manager, либо с помощью SQL-команды CREATE USER. Чем бы вы не пользовались – результат будет один. Зарегистрированный пользователь будет одновременно точкой доступа к БД и владельцем своей одноименной схемы данных. Причем, для своей схемы данных, пользователи являются администраторами, т.е. могут делать со своими объектами все что угодно, а также давать права на доступ другим пользователям. 

Замечание: Для создания пользователя, необходимо обладать системной привилегией CREATE USER. 

Для создания пользователя с помощью Enterprise Manager, надо открыть ветку необходимой базы данных, затем Security. Среди открытых веток, надо найти Users. Кликнув правой кнопкой мыши по этой ветке, Вы увидите выпадающее контекстное меню, в котором присутствует команда CREAT . После ее нажатия появится форма создания нового пользователя. Заполнив необходимые поля, надо нажать кнопку APPLY, и новый пользователь будет создан. Но если перед нажатием кнопки APPLY Вы нажмете кнопку "Show SQL", то увидите альтернативную SQL-команду создания нового пользователя. 

Для создания пользователя, необходимо указать, как минимум, его имя. Имя должно быть уникальным. В дополнение к имени можно сразу указать пароль, профиль (если он отличен от DEFAULT), табличное пространство и временное табличное пространство. Кроме этого, пользователь может быть включен (unlocked) и заблокирован (locked). Заблокированные пользователи не могут производить никаких действий с БД. 

Если Вы хотите добавить пользователя по аналогии с другим, уже существующим в БД, то можете создать аккаунт копированием. Для этого надо раскрыть ветку Users, найти необходимого пользователя и щелкнуть по нему правой кнопкой мыши. В выпадающем меню выбрать команду CREATE LIKE.

Если Вы не хотите пользоваться Enterprise Manager, или не имеете такой возможности, то можно создать пользовательский аккаунт с помощью языка SQL. Простейший вариант создания пользователя, это следующая команда:

CREATE USER имя_пользователя IDENTIFIED BY пароль_пользователя;
Синтаксис команды CREATE USER следующий: 

CREATE USER имя_пользователя
IDENTIFIED BY пароль 

     или IDENTIFIED EXTERNALLY 

     или IDENTIFIED GLOBALLY 

AS `CN=user'

[ DEFAULT TABLESPACE имя_табличного_пространства ]

[ TEMPORARY TABLESPACE имя_табличного_пространства ]

[ QUOTA [ число K или M или UNLIMITED ] ON имя_таблчиного_пространства ]

[, QUOTA [ число K или M или UNLIMITED ] ON имя_табличного_пространства ]

[ PROFILE наименование_профиля ]

[ PASSWORD EXPIRE ]

[ ACCOUNT LOCK или ACCOUNT UNLOCK ]
Вот что означают параметры этой команды: 

· CREATE USER имя_пользователя – имя создаваемого пользовательского аккаунта, обязательное поле. 

· IDENTIFIED BY пароль – Oracle самостоятельно будет идентифицировать пользователя по паролю. Это первоначальный пароль, который со временем можно изменить. 

· IDENTIFIED EXTERNALL – Пользователь будет идентифицироваться средствами операционной системы. Имя пользователя должно быть идентичным тому, что используется операционной системой. 

· IDENTIFIED GLOBALLY AS ` CN = user ' – Имя пользователя будет идентифицироваться службой каталогов (enterprise directory service) Oracle . 

Примечание: Должен использоваться один и только один способ идентификации пользователя.

· DEFAULT TABLESPACE имя_табличного_пространства – Табличное пространство по-умолчанию, к которому будет прикреплен пользователь. Если его не указать, то будет использоваться табличное пространство SYSTEM. 

· TEMPORARY TABLESPACE имя_табличного_пространства – временное табличное пространств для пользователя. По-умолчанию будет использоваться SYSTEM. 

· QUOTA число K или M ON имя_табличного_пространства – Определяет квоту (т.е. ограничение) на использование указанного табличного пространства в К (килобайтах) или М (мегабайтах). 

· QUOTA UNLIMITED ON имя_табличного_пространства – для указанного табличного пространства будет установлена неограниченная квота. 

· PROFILE имя_профиля – пользователю будет присвоен определенный профиль. 

· PASSWORD EXPIRE – Паролю немедленно будет присвоен статус устаревшего. Пользователю придется сменить пароль перед первым использованием своей учетной записи (аккаунта). 

· ACCOUNT LOCK – аккаунт будет заблокирован сразу после его создания. 

· ACCOUNT UNLOCK – аккаунтом можно пользоваться сразу после создания. 

Изменение пользовательских аккаунтов

Для того чтобы изменить параметры пользовательской учетной записи можно опять же воспользоваться Enterprise Manager-ом, или выполнить соответствующую SQL-команду. 

В Enterprise Manager надо найти ветку искомого пользователя, и в контекстном меню выбрать команду EDIT . В открывшейся экранной форме можно произвести все необходимые изменения, и сохранить их нажатием кнопки APPLY (применить). 

SQL -команда изменения пользователя имеет следующий синтаксис: 

ALTER USER имя_пользователя
IDENTIFIED BY пароль 

     или IDENTIFIED EXTERNALLY или IDENTIFIED GLOBALLY AS `CN=user'

[ DEFAULT TABLESPACE имя_табличного_пространства ]

[ TEMPORARY TABLESPACE имя_табличного_пространства ]

[ QUOTA [ число K или M или UNLIMITED ] ON имя_табличного_пространства ]

[, QUOTA [ number K or M or UNLIMITED ] ON имя_табличного_пространства ]

[ PROFILE наименования_профиля ]

[ PASSWORD EXPIRE ]

[ ACCOUNT LOCK или ACCOUNT UNLOCK ]

[ DEFAULT ROLE имя_роли [, имя_роли ] 

     или [ DEFAULT ROLE ALL [ EXCEPT имя_роли [, имя_роли ] ] ] или [ DEFAULT ROLE NONE ]
Параметры, которые можно изменить, аналогичны тем, которые мы указывали при создании пользователя, за небольшим исключением. Этим исключением являются роли по-умолчанию.

Думаю, сейчас следует сделать небольшое отступление, и рассказать - что же из себя представляют роли. 

Роль – это набор (или, иными словами, группа) системных и объектных привилегий. А привилегия – это право на исполнение определенной SQL -команды или на доступ к определенному объекту. Например, системная привилегия SELECT ANY TABLE разрешает выполнить оператор SELECT для любой таблицы. Если мы эту привилегию присвоим роли SOME _ ROLE , а затем эту роль предоставим некоторому пользователю, то этот пользователь также получит привилегию SELECT ANY TABLE . Роли можно присваивать и другим ролям. 

Тут Вы можете спросить, зачем же нужны роли, если мы и так можем присвоить все необходимые привилегии выбранному пользователю? Так вот, роли значительно упрощают управление привилегиями. Представьте, что у Вас 100 пользователей, и каждому из них надо присвоить массу привилегий. Вы же замучаетесь их присваивать и рано или поздно допустите ошибку. Используя роли можно добиться того же результата гораздо эффективнее. Кроме того, Вы можете включить и выключить любую роль. 

Также есть механизм присваивания пароля для роли, при этом ролью могут воспользоваться лишь те пользователи, которые знают пароль. Все пользователи, которым применена роль по умолчанию, могут пользоваться всеми привилегиями такой роли, без необходимости вводить пароль. Но, обратите внимание, что даже если у пользователя есть роль по-умолчанию ( DEFAULT ROLE ), то он может ей пользоваться только в случае, когда она ему непосредственно присвоена до этого. Иными словами, прежде чем указать роль по-умолчанию, эта роль должна быть назначена пользователю. 

Сразу после создания пользовательского аккаунта, для него назначаются все роли по-умолчанию (DEFAULT ROLE ALL). Если какие либо роли исключаются из DEFAULT, то пользователь не сможет воспользоваться соответствующими правами, пока не включит роль командой SET ROLE ИМЯ_РОЛИ.

Теперь о назначении последних опций: 

· DEFAULT ROLE имя_роли – роль, назначаемая пользователю сразу после открытия сессии (без необходимости вводить пароль такой роли); 

· DEFAULT ROLE ALL – пользователю назначаются все, присвоенные ему роли, за исключением тех, которые указаны после предложения EXCEPT; 

· DEFAULT ROLE NONE – все роли, назначенные пользователю, будут отключены после открытия сессии. 

Управление ролями

Конечно же, роль можно создать с помощью Enterprise Manager (думаю, Вы без труда справитесь с такой задачей самостоятельно), а сейчас рассмотрим команду создания роли с помощью SQL: 

CREATE ROLE имя_роли
NOT IDENTIFIED

или IDENTIFIED BY пароль
или IDENTIFIED EXTERNALLY

или IDENTIFIED GLOBALLY
Это довольно простая команда. Единственными опциями которой являются методы обеспечения безопасности (т.е. методы идентификации ролей). Команда изменения роли полностью аналогична команде создания (ALTER ROLE). Т.е. при изменении роли можно лишь модифицировать метод обеспечения безопасности или сменить пароль.

Для удаления роли существует команда DROP ROLE имя_роли. 

Команды GRANT и REVOKE

Как я уже говорил, роль можно назначить любому пользователю или другой роли, точно так же как привилегию. Для этого используется команда GRANT (разрешить). Эта команда должна соответствовать следующему синтаксису: 

GRANT имя_роли или имя_привилегии [, имя_роли или имя_привилегии ]

TO пользователь или имя_роли или PUBLIC [, пользователь или имя_роли ]

[ WITH ADMIN OPTION ]

[ WITH GRANT OPTION ]
Этой командой можно назначить любое количество ролей или привилегий любому количеству пользователей или ролей. Если вы назначаете роли или привилегии для PUBLIC, то этим они назначаются для всех пользователей сразу. 

Опция WITH ADMIN OPTION разрешает передавать полученные привилегии другим ролям и пользователям. Будьте внимательны, опция ADMIN разрешает изменить или удалить полученную роль! Чтобы разрешить только передачу роли, используйте опцию WITH GRANT OPTION. 

Команда REVOKE (отнять, аннулировать) противоположна по действию команде GRANT. Т.е. отнимает у пользователя или роли назначенные ранее роли и привилегии. Имеет похожий синтаксис: 

REVOKE имя_роли или имя_привилегии [, имя_роли или имя_привилегии ]

FROM пользователь или имя_роли или PUBLIC [, пользователь или имя_роли ]
Давайте, теперь рассмотрим несколько примеров:

GRANT new_dba TO michael WITH ADMIN OPTION; - этой командой пользователю michael назначается роль new_dba. При этом пользователь michael получает право назначить полученную роль любому другому пользователю, а также изменить и удалить эту роль. 

GRANT ALL ON salary TO jfee ; - этой командой пользователю jfee предоставляются все объектные привилегии на представление salary. 

GRANT SELECT ON hr . employees TO blake WITH GRANT OPTION ; - пользователь blake получает привилегию просмотра таблицы hr.employees с возможностью разрешить такой просмотр любому другому пользователю системы. 

REVOKE CREATE TABLE , accts_rec FROM tsmith ; - пользователь tsmith больше не сможет создавать таблицы и теряет права роли accts_rec . 

Подводя итоги
Сегодня мы узнали как создавать и изменять пользователей, как назначать им роли и привилегии. Рассмотрели примеры создания, изменения, удаления и назначения ролей. Это наиболее частые задачи администрирования пользователей СУБД Oracle . 

Роли – это очень важная часть обеспечения безопасности работы сервера. Я советую подробно документировать создаваемые роли для того, чтобы четко представлять какие из них должны быть назначены новым пользователям системы. 

Думаю, что многим администраторам лень заниматься документированием, но все-таки полезно вести журнал изменений СУБД(в том числе и создания новых ролей). 

Что дальше?
В следующем выпуске мы рассмотрим управление профилями пользователей, а также начнем тему управления процессами. 

Вопросы – Ответы
Вопрос: Какая разница между привилегией и ролью?
Ответ: Привилегия – это право выполнить некое действие или команду. Роль – это набор привилегий и других ролей.

Вопрос: ли пользователь иметь более одной роли?
Ответ: Конечно же. Пользователю могут быть присвоены множество ролей в зависимости от его нужд и обязанностей.

На этом я завершаю этот выпуск.
Всего наилучшего, Lemon . 

Злыгостев А.А. – lemon@oranet.ru или zlygostev@gmail.com 
СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 21 
Здравствуйте, дорогие читатели рассылки! 

Сегодня наступает новая веха в нашем с вами сотрудничестве. Я предлагаю несколько инициатив, которые будут полезны всем. Более подробно об этом читайте в конце выпуска. А сейчас, по традиции, давайте попробуем ответить на несколько несложных вопросов по предыдущим темам рассылки: 

1. Для чего нужен «профиль пользователя» (users profile)? 

2. Можно ли ограничить одним профилем нескольких пользователей? 

3. Чем принципиально отличаются выделенный (dedicated) и разделяемый (shared) режимы работы СУРБД Oracle? 

4. Какая разница между файлами PFILE и SPFILE? 

5. Как можно отредактировать SPFILE? 

Если эти вопросы вызвали у Вас затруднение, то рекомендую посетить сайт oranet.ru, на котором Вы всегда можете найти архив всех предыдущих выпусков рассылки. Кроме этого, зарегистрированные пользователи сайта могут скачать несколько книг по Oracle на русском языке. 

ORACLE DATABASE 10g EXPRESS EDITION
Спешу обрадовать всех, кто еще не в курсе. Вышла бета-версия Oracle Database 10g XE. Новость облетела Интернет-издания в конце октября – в начале ноября. Это можно назвать практически эпохальным событием. Почему? Потому что эта версия СУБД абсолютно бесплатна! 

Итак, давайте рассмотрим поподробнее, что же предлагает нам корпорация Oracle, и кому это будет полезно. 

Что собой представляет Oracle Database XE?

Oracle анонсировал СУБД начального уровня, называемую Oracle Database 10g Express Edition, которая : 

· в свободном доступе для скачивания; 

· бесплатна для установки и разработки (бесплатная лицензия!); 

· бесплатна для распространения (для независимых разработчиков программного обеспечения и вендоров компьютерного оборудования). 

Oracle Database 10g XE основана на том же программном коде, что и линейка продуктов Oracle Database 10g Release 2 - Standard Edition One, Standard Edition, и Enterprise Edition. Поддерживаются 2 платформы – 32-битные версии Windows и Linux . 

Кто может использовать Oracle Database XE?

Oracle Database XE – это прекрасный выбор для различных групп разработчиков и пользователей: 

· разработчикам PHP, Java, .NET, и других приложений, которым необходима СУБД; 

· администраторам баз данных (АБД), которые хотят набраться опыта в работе или развернуть у себя систему начального уровня; 

· независимым разработчикам программного обеспечения и вендорам оборудования, которые хотят включить в свое приложение или продукт СУБД Oracle без увеличения стоимости; 

· образовательным организациям и студентам, которым нужна бесплатная версия СУБД для ознакомления с передовыми технологиями и выполнения практических задач. 

Где можно скачать бесплатную копию Oracle Database XE?

Вы можете скачать Oracle Database XE (150 Мб) с сайта Oracle Technology Network по адресу oracle.com/technology/xe
Могу ли я бесплатно использовать Oracle Database XE для разработки?

Да. Лицензия на разработку программного обеспечения под Oracle Database XE бесплатна. Oracle Database XE содержит полный набор программных интерфейсов, включая: 

· SQL, PL/SQL; 

· Java, C, PHP; 

· Windows .Net; 

· Oracle HTML DB; 

· C++, ODBC, OLE DB. 

Могу ли я бесплатно развернуть систему Oracle Database XE?

Oracle Database XE бесплатна для использования, но со следующими ограничениями:

· поддерживается до 4 Гб пользовательских данных (не включая системные данные); 

· только один экземпляр БД на один сервер; 

· может быть установлен на сервер с несколькими процессорами, но будет использоваться только один; 

· может быть установлен на сервер с любым количеством оперативной памяти, но реально будет использовать не более 1 Гб. 

Могу ли я распространять дистрибутив Oracle Database XE?

Да. Oracle Database XE может свободно распространяться как отдельно, так и вместе с любым приложением, которому он необходим.

Как я могу получить техническую поддержку? 

Для зарегистрированных пользователей Oracle Database XE предлагается бесплатный форум, поддерживаемый группой экспертов Oracle. Все пользователи, которые хотят воспользоваться преимуществами бесплатной поддержки, должны зарегистрироваться. 

Что делать, если для моих задач необходимо снять указанные ограничения?

Oracle предлагает несколько вариантов СУБД следующего уровня. В зависимости от требований и размеров используемых приложений можно сделать апгрейд до Standard Edition One, Standard Edition, или Enterprise Edition. 

Как я могу перенести приложения, разработанные для Oracle Database XE, на другие редакции СУБД?

Любое приложение, разработанное для Oracle Database XE, будет прекрасно работать на Oracle Database 10g Release 2 - Standard Edition One, Standard Edition, и Enterprise Edition. Никаких изменений в коде приложения писать не надо. 

В результате

Цель выпуска Oracle Database XE заключается в значительном увеличении пользователей продукции Oracle и составлении конкуренции другим бесплатным СУБД. Поощряется использование Oracle Database XE в open-source проектах. 

Весь мир получил абсолютно задаром добротную СУБД. Ограничения на использование очень ничтожны, и 4Гб пользовательских данных вполне достаточно для любого Интернет-портала или ведения малого бизнеса. 

Финальный релиз Oracle Database XE должен выйти в конце этого года. А 16 ноября вышел релиз Oracle Database XE Beta 2, в котором внесены некоторые исправления, в том числе устранены ошибки поддержки национальных языков. 

Использование типовой схемы HR
Уважаемые читатели, всем, кто желает выучить SQL и PL/SQL посредством этой рассылки, необходимо иметь доступ к установленной СУБД Oracle. Я рекомендую пользоваться одной из следующих версий: Oracle Database 9i, Oracle Database 10g или Oracle Database XE. Если вы будете использовать Oracle Database более старых релизов, то некоторые приводимые примеры вы не сможете опробовать.

В этом разделе я рассмотрю типовую схему HR, на основе которой будут проходить занятия. Все рассматриваемые примеры будут тщательно проверены. И в первую очередь мне пришлось проверить возможность установки Oracle Database XE, поскольку я рекомендую ее использовать. 

Краткий обзор установки Oracle Database XE

Во-первых, я установил WindowsXP Professional (английскую версию). Т.е. абсолютно чистая система. Далее я скачал файл дистрибутива (150 Мб). И запустил установку. 

Сразу предлагается ознакомиться с лицензией бета-релиза. Основной момент, на который надо обратить внимание – работоспособность системы гарантируется только по 31 января 2006г. А также то, что корпорация Oracle оставляет за собой право отозвать лицензию в любое время. Кроме этого, есть строка об отказе в технической поддержке. Хорошо, соглашаемся с лицензией. 

После выбора каталога для установки сразу предлагается задать пароль для пользователей SYS и SYSTEM. Для установки продукта требуется 1185 Мб свободного места на диске. Установка началась. 

База данных создается в процессе установки автоматически, никаких опций выбирать не надо. Как оказалось, это все. Очень быстро и безболезненно. По завершению процесса предлагается открыть домашнюю страницу созданной БД. Это web -интерфейс управления СУБД, очень симпатичный на вид. 

После небольшой проверки, оказалось, что все необходимые утилиты, т.е. SQL*Plus, SQL*Loader, export и import, имеются. RMAN с командной строки не запустился, судя по всему он в комплект не входит.

Как разблокировать пользователя HR 

Схема HR установлена, но пользователь HR заблокирован. Чтобы разблокировать пользователя можно воспользоваться рекомендациями прилагаемой справочной страницы “ Getting started ”, т.е. через web -интерфейс зайти в управление пользователями и разблокировать через соответствующее меню. А можно воспользоваться SQL -командой, например: 

Start - > Run... - > cmd
Microsoft Windows XP [Version 5.1.2600]

(C) Copyright 1985-2001 Microsoft Corp.

C:\Documents and Settings\Lemon>sqlplus /nolog

SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Beta on Wed Nov 16 16:56:58 2005

Copyright (c) 1982, 2005, Oracle.  All rights reserved.

SQL> conn / as sysdba

Connected.

SQL> alter user hr account unlock;

User altered.

SQL> conn hr/hr

ERROR:

ORA-28001: the password has expired

Changing password for hr

New password:

Retype new password:

Password changed

Connected.

SQL>

Ошибка ORA -28001 говорит о том, что пароль пользователя устарел и надо его заменить. После ввода нового пароля и его подтверждения, мы успешно подключаемся. 

Вот и все. Возможность установки Oracle Database XE проверена, а также выяснено наличие предустановленной схемы HR, которая нам в дальнейшем понадобится. 

Что делать, если схема HR не установлена? Ее можно установить с помощью скрипта hr_main.sql, который находится в каталоге $ORACLE_HOME/demo/schema/human_resources. Если вам захочется удалить схему, то можно выполнить скрипт hr_drop.sql, который находится в том же каталоге. 

Чтобы выполнить скрипт через SQL*Plus, надо зайти под пользователем SYS (или SYSTEM ), и выполнить скрипт строкой (путь может отличаться): 

SQL>@C:\oraclexe\app\oracle\product\10.2.0\server\demo\schema\human_resources \hr_main.sql; 
После установки, возможно, понадобится разблокировать пользователя HR (как указано выше). 

Структура типовой схемы HR
Human Resources – достаточно простая схема данных, в которой хранится информация о сотрудниках некой виртуальной компании. 

Каждый сотрудник компании имеет уникальный идентификационный номер (ID), e - mail адрес, идентификационный номер должности (JOB ID), ставку заработной платы и менеджера. Некоторые сотрудники в дополнение к зарплате получают комиссионные, которые также отражены в схеме. 

Также имеется информация обо всех возможных должностях в организации. Каждая должность имеет уникальный идентификационный номер, наименование, минимальную и максимальную ставку заработной платы. Некоторые сотрудники работали в компании довольно долго и занимали на протяжении службы разные должности. Когда сотрудник меняет должность, в схеме данных отмечаются начальная и конечная даты занимаемой должности, идентификационный номер должности и подразделение, в котором работал сотрудник в отмеченный промежуток времени. 

Рассматриваемая компания имеет распределенную структуру, поэтому хранится информация о местонахождении подразделений. Каждый сотрудник работает в одном из подразделений. Каждое подразделение имеет уникальный код и короткое наименование, а также имеет одно место расположения, которое состоит из полного адреса (улица, индекс, город, штат или провинция, и код страны). 

Для всех представительств компании хранится информация о наименовании страны, валюте (наименование и обозначение) и части света, в которой эта страна находится. 
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Диаграмма схемы HR

Синим цветом на диаграмме отмечены первичные ключи. Всего имеется семь таблиц, это: EMPLOYEES (сотрудники), JOBS (должности), JOB _ HISTORY (история карьеры сотрудников), DEPARTMENTS (подразделения), LOCATIONS (адреса), COUNTRIES (страны) и REGIONS (части света).

Что дальше?
Со следующего выпуска рассылки будут добавлены колонки по изучению языков SQL и PL/SQL, и, конечно же, не будут заброшены вопросы администрирования БД. Просьба подготовить схему HR для дальнейшей работы (вы должны суметь подключиться к базе под пользователем HR, как показано в примере выше).

Теперь о инициативах, о которых я говорил в начале выпуска. Очень хочется поднять активность читателей. Все вместе мы можем сделать эту рассылку лучше и интереснее. Я один физически не успеваю все делать вовремя, поскольку помимо рассылки еще много других дел, а написание даже одного выпуска порой отнимает несколько дней. 

Чем Вы можете помочь рассылке?

1. Пишите мне письма! Я обязательно прочитаю КАЖДОЕ из пришедших писем. И отвечу КАЖДОМУ читателю. Самые интересные письма будут опубликованы. Если Вы не хотите, чтобы Ваше письмо было опубликовано, то укажите об этом в письме. 

2. Я не мастер-дизайнер (хотя, у меня есть художественное образование) и трачу очень много времени на оформление выпусков. Вы можете взять за основу любой из выпусков и оформить его на свой вкус. Пришлите мне свой вариант(ы). В дальнейшем (выбрав наиболее удачные варианты) я хочу составить xml -формат, с тем, чтобы оформление происходило автоматически. 

3. Если у вас есть немного времени и дизайнерский талант, то прочитайте это сообщение: Иконка для проекта ORANET. 

4. Я хочу организовать перевод официальной документации Oracle, поскольку существует несправедливость по отношению к российским читателям. На английском языке документация существует в свободном доступе, а на русском языке ничего подобного нет, и за книжки берут баснословные деньги. Если Вы способны перевести одну-две страницы в неделю, то пишите мне письмо о своем желании участия в проекте перевода. 

5. Если Вы хотите написать статью для этой рассылки, но не знаете о чем можно написать, то обращайтесь ко мне. Я пришлю список возможных тем. Это позволит Вам лучше понять рассматриваемый вопрос, оказать услугу другим читателям и познакомится с другими читателями (которые наверняка захотят прислать письмо автору по возникшим вопросам). 

Ну вот, пока и все. Я рад, что Вы подключились к этой рассылке, надеюсь на Ваше посильное участие. 

Злыгостев А.А. aka Lemon – lemon@oranet.ru или zlygostev@gmail.com 
СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 22 
Здравствуйте, уважаемые читатели! 

Рассылка становится все более и более серьезным изданием. У нее появилось уже несколько авторов, которые готовы посвятить часть своего времени на развитие не только этого проекта, но и своих собственных знаний. Ведь написание статьи – это не просто показать, какой ты умный и как много знаешь. Это довольно кропотливая работа, в процессе которой появляется новое знание. И автор, зачастую, сам начинает лучше разбираться в том вопросе, о котором писал. 

Ну и конечно, уже организована независимая группа перевода официальной документации Oracle. Работа идет полным ходом. Скоро появятся первые плоды нашего труда. Работа переводчика тоже весьма интересна. В процессе перевода глубже понимаешь технические тонкости. Это все равно, что прочитать книгу, но чрезвычайно внимательно – вчитываешься и пытаешься понять каждую фразу. А без понимания перевод будет выполнен подобно роботу. Вы наверняка уже видели автоматические переводы. Их же невозможно читать! 

Вы всегда можете посмотреть последние новости проекта ORANET, заглянуть в архив рассылки, а также задать вопрос на форуме сайта oranet.ru. Заходите, не пожалеете! Для зарегистрированных пользователей есть возможность скачать несколько книг на русском языке.

Ну и, наконец, подключайтесь к проекту! Если Вы хотите попробовать себя на стезе переводчика, или написать техническую статью по тематике баз данных Oracle – наш проект всегда открыт. Пишите – zlygostev@gmail.com 
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Новости
Oracle выбрала Solaris 10 для разработки и внедрения ПО

Компания Oracle выбрала ОС Solaris 10 производства компании Sun Microsystems в качестве предпочтительной платформы разработки и внедрения ПО для большинства архитектур x64, в том числе систем на базе процессоров AMD Opteron и Intel Xeon, а также систем на базе процессоров Sun UltraSPARC. 

http://www.cybersecurity.ru/news/6849.html 
Выпущена вторая версия Oracle Enterprise Manager 10g

Корпорация Oracle объявила о выпуске Oracle Enterprise Manager 10g Release 2 — очередной версии решения для управления ИТ-инфраструктурой предприятия. Основной программный модуль — Oracle Enterprise Manager 10g Grid Control (Oracle Grid Control) — обладает новыми возможностями мониторинга прикладных программ, работающих в распределенной вычислительной среде Oracle. Кроме того, данный модуль позволяет сохранять сертифицированные образы программных конфигураций (операционной системы, сервера приложений, баз данных и Oracle Real Application Clusters) в специальной библиотеке, используя которую можно автоматически развертывать новые экземпляры ПО (в том числе многоуровневые приложения) и впоследствии держать под контролем их обновление и модификацию. 

http://pcweek.ru/?ID=502676 
Oracle усиливает безопасность своих продуктов

Корпорация Oracle объявила о внесении дополнений в лучший в своем классе комплекс продуктов Oracle для управления идентификационными данными, призванный обеспечить широкий спектр потребностей организаций из любых отраслей. Благодаря приобретению компании Thor Technologies, ведущего поставщика межплатформенных решений для администрирования учетных записей пользователей, и компании OctetString, ведущего поставщика программного обеспечения для служб виртуальных каталогов, Oracle значительно усилила свой ассортимент передовых продуктов для управления идентификационными данными и доступом к информационным ресурсам. 

http://www.cybersecurity.ru/news/6951.html
Управление таблицами
Сегодня мы начнем изучать работу с объектами схемы. Объекты схемы, как Вы помните, это коллекция структур данных в БД. Объектами являются таблицы, кластеры, индексы, пакеты, последовательности, хранимые процедуры, представления и так далее. 

Таблицы – это фундамент схемы данных, ведь именно они непосредственно хранят данные, а все остальные объекты являются вспомогательными. Таблицу можно представить как множество сведений (свойств) однотипных объектов. 

Логически таблица состоит из столбцов и строк. Столбец – это атрибут множества или одно из свойств объектов реального мира (хотя часто применяются и несуществующие в действительности свойства, например идентификационные номера). Строки – это конкретные значения свойств. Кажется, я вас уже запутал :) 

На самом деле, все довольно просто. Вы наверняка видели за свою жизнь тысячи таблиц. Так вот, столбцы – это наименования колонок, а строки – это данные, связанные с наименованием. Чтобы лучше понять эту мысль, давайте рассмотрим пример. 

Допустим, мы хотим получить таблицу о клиентах. Клиенты обладают следующими свойствами: наименование, телефон, контактное лицо. Когда мы говорим о свойствах множества клиентов, мы говорим именно о столбцах таблицы. Строки – это конкретные свойства конкретных клиентов. Например, так:
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При создании пустой таблицы, Вы должны определить столбцы и их типы данных. В строках не обязательно должны быть заполнены поля всех столбцов, но обычно они не пустуют. Если в строке образовалось пустое поле, то оно содержит значение NULL, что значит «пусто» или «ничего». 

Как создается таблица

Любая таблица создается в выделенном табличном сегменте. Табличный сегмент, в свою очередь, состоит из одного или более экстентов. Если таблица разрастается, то могут быть добавлены дополнительные экстенты. Способ добавления экстентов задается при создании таблицы с помощью директивы STORAGE. 

Если директива STORAGE не задана для таблицы, то используется STORAGE, заданный для табличного пространства в целом. Если и для табличного пространства не задана директива STORAGE, то используются системные умолчания. 

Данные таблицы хранятся в блоках данных. Число строк, которое может поместиться в блоке данных, зависит от размера строк и параметров хранения. Вы можете настроить параметры хранения в зависимости от типа данных. 

Замечание: Разные базы данных требуют различных параметров хранения. Целью управления параметрами хранения является максимально эффективное использование буферного кэша (buffer cache). В идеале все необходимые блоки данных должны находится в кэше, но обычно это невозможно. Чтобы улучшить процент попадания в кэш (cache-hit rate), используйте параметры хранения при создании таблиц и базы данных в целом.

Таблица может быть создана с помощью различных инструментов, но в конечном итоге любой визуальный инструмент сгенерирует SQL-команду, которую выполнит сервер Oracle. Таблица создается с помощью команды CREATE TABLE , которая имеет много параметров. Вот пример такой команды:

CREATE TABLE mammals

(

mammal_name VARCHAR2(35),

mammal_class VARCHAR2(40),

main_food VARCHAR2(20)

)

TABLESPACE users

STORAGE

(

INITIAL 2M NEXT 2M PCTINCREASE 0 MINEXTENTS 2

);
Этой командой создается таблица MAMMALS (млекопитающие) с тремя столбцами: наименование, класс и основная пища млекопитающего. Табличный сегмент будет создан в табличном пространстве USERS со следующими параметрами хранения: сразу будут созданы два экстента общим объемом 2 мегабайта, при нехватке свободного пространства в сегмент будут добавляться дополнительные экстенты по 2 мегабайта каждый.

Более подробно таблицы будут рассмотрены в следующем выпуске рассылки.

Введение в SQL
Тема SQL столь обширна, что довольно сложно написать небольшое введение. Но пусть это вас не пугает, поскольку SQL станет постоянной рубрикой в этой рассылке. Одновременно с SQL мы начнем изучать PL/SQL (со следующего выпуска). Итак, давайте для начала разберемся, что же такое SQL. 

Мы уже знаем, что БД – это хранилище данных. Просто так хранить данные довольно бессмысленно, поэтому были разработаны средства для извлечения данных, а также для манипуляции ими. SQL (Structured Query Language – язык структурированных запросов; аббревиатуру следует произносить как «сИкуэл») позволяет полностью контролировать содержимое БД и извлекать данные в удобной для человека форме. 

Существует множество разновидностей языка SQL. Но базовыми являются три стандарта языка. Первый был разработан ANSI (American National Standards Institute – Американский институт национальных стандартов, неправительственная организация, создающая промышленные стандарты, не обязательные к применению). Следующая версия стандарта была принята в 1992 году и носит название SQL-92, или SQL2. Наконец, самый последний стандарт принят в 1999 году ( SQL-99, или SQL3). СУБД Oracle придерживается стандарта SQL3, начиная с версии 9i. В то же время любая СУБД вносит свои дополнения в SQL, и Oracle не является исключением. 

Давайте теперь рассмотрим группы операторов SQL, которые являются подмножествами языка (см. таблицу 1).

	Таблица 1. Операторы SQL 

	SELECT
	Получение данных

Извлечение данных из БД. 

	INSERT 

UPDATE 

DELETE 

MERGE 
	DML (Data Manipulation Language – язык манипуляции данными ) 

Вставка новых строк, изменение существующих строк, удаление нежелательных строк из БД.

	CREATE 

ALTER 

DROP 

RENAME 

TRUNCATE 
	DDL (Data Definition Language – язык описания данных ) 

Создание, изменение и удаление структур данных. 

	COMMIT 

ROLLBACK 

SAVEPOINT 
	Управление транзакциями 

Группировка изменений в логические транзакции. 

	GRANT 

REVOKE 
	DCL ( Data Control Language – язык контроля данных) 

Предоставляет и отнимает права доступа как к БД, так и к структурам данных. 


Мы начнем изучение с наиболее распространенной операции – извлечение данных (оператор SELECT). Этот оператор позволяет осуществлять следующее: 

· Проекция ( projection ): Вы можете выбрать лишь те столбцы из таблицы, которые нужны. Можно выбрать любое количество столбцов, имеющееся в таблице. 

· Селекция ( selection ): Вы можете извлечь часть строк из таблицы, которые отвечают заданным условиям. 

· Объединение ( joining ): Вы можете извлекать данные одновременно из нескольких таблиц, создавая связи между ними. 

Наиболее простая синтаксическая конструкция оператора SELECT : 

SELECT * | { [DISTINCT] столбец | выражение [синоним], ... }

FROM таблица;
Где:

SELECT - открытие списка одного или более столбцов;

* - выбор всех столбцов;

DISTINCT - устранение повторяющихся строк;

столбец | выражение - выборка указанного столбца или выражения;

синоним – заголовок столбца в результате выборки;

FROM таблица - указывается таблица, из которой выбираются столбцы.

В предыдущем выпуске рассылки я просил подготовить пробную схему данных HR для занятий. Если Вы установили СУБД Oracle (например, версию XE) и подготовили схему HR, то можете опробовать следующие примеры. 

Для начала подключимся к схеме HR : 

Start - > Run... - > cmd
SQL*Plus: Release 10.2.0.1.0 - Beta on Sun Dec 4 14:21:20 2005

Copyright (c) 1982, 2005, Oracle.  All rights reserved.

SQL> connect hr/hr

Connected.
Пример 1. Вы можете сделать выборку всех столбцов таблицы указав * (звездочку) сразу после оператора SELECT. Выберем все данные из таблицы подразделений:

SQL> SELECT *

  2  FROM departments;

DEPARTMENT_ID DEPARTMENT_NAME                MANAGER_ID LOCATION_ID

------------- ------------------------------ ---------- -----------

           10 Administration                        200        1700

           20 Marketing                             201        1800

           30 Purchasing                            114        1700

           40 Human Resources                       203        2400

           50 Shipping                              121        1500

           60 IT                                    103        1400

           70 Public Relations                      204        2700

           80 Sales                                 145        2500

           90 Executive                             100        1700

          100 Finance                               108        1700

          110 Accounting                            205        1700

 ...

27 rows selected.
Совершенно эквивалентный запрос:

SELECT department_id, department_name, manager_id, location_id

FROM departments;
Пример 2. Вы можете сделать выборку не всех столбцов таблицы, а только тех, которые представляют интерес. Для этого после ключевого слова SELECT перечислите через запятую все необходимые столбцы:

SQL> SELECT department_id, location_id

  2  FROM departments;

DEPARTMENT_ID LOCATION_ID

------------- -----------

           10        1700

           20        1800

           30        1700

           40        2400

           50        1500

           60        1400

           70        2700

           80        2500

           90        1700

          100        1700

          110        1700

 ...

27 rows selected.
Практика. Выведите только наименования всех стран из таблицы COUNTRIES (страны). 

Примечание: Описание схемы HR смотрите в 21-м выпуске рассылки. Ответ на задание будет дан в следующем выпуске. 

Вопросы читателей
Вопрос:Доброе вам время суток... 
вот есть такой вопрос, который встречался не уже не раз, и каждый раз 
вызывает затруднения у всех моих знакомых... 
После установки Oracle на машину, у нее было изменено сетевое имя и, как 
следствие, возникают проблемы... 
Можно как-нибудь раскрыть этот вопрос в ближайшем выпуске... 

Заранее благодарен 

-- 
Всего вам доброго 
Леонгардт Александр 

Ответ: Это вопрос по сетевым настройкам. На самом деле все зависит от того, как у Вас настроено разрешение имен. В одном из самых простых случаев (если настроено локальное разрешение имен), надо перенастроить слушатель сети (Listener) для этого рекомендую использовать утилиту Oracle Net Manager. Эта утилита представляет собой визуальный инструмент управления несколькими файлами настройки сети. В частности, listener.ora и tnsnames.ora. Все что надо сделать – это изменить имя прослушиваемого сервера для слушателя сети. 

Кроме этого, на всех рабочих местах, которые работают с базой данных надо тоже перенастроить файл tnsnames.ora с помощью той же утилиты Net Manager. Для этого в разделе “Service naming” во всех используемых сервисах следует изменить Host name (имя сервера). 

Если в сети много рабочих станций, то файл tnsnames.ora можно скопировать с уже настроенной машины (которая может подключаться к удаленной БД) на все остальные. 

Файл tnsnames.ora расположен в директории $ORA_HOME\network\ADMIN. 

Читайте также книгу Net Services Administrator's Guide ( главы 5, 6, 9).

 

Вопрос: добрый день, 
 хочу воспользоваться вашим предложением по поводу вопросов. 
 У меня он пока один наболевший вопрос: существует ли в 9 оракле возможность упаковать базу (разрослась до 15 Гб ) 
 без операции экспорта-импорта и почистить временные журналы без того 
 чтобы не грохнуть что-нибудь важное. У меня в базе несколько 
 схем, которые взаимосвязаны между собой. 

-- 
Best regards, 
 vamfiri 

Ответ: Во-первых, все зависит от самих данных, хранимых в базе. Как Вы уже упомянули, можно воспользоваться экспортом-импортом для того, чтобы избавиться от миграции строк, а также произвести дефрагментацию табличных пространств. Но, поскольку экспорт-импорт не интересует, то есть еще вариант избавиться от неиспользуемых индексов. Индексы на свою поддержку требуют дополнительных системных ресурсов и съедают некоторый объем свободного места на дисках. Эту процедуру я не смогу объяснить в двух словах, поэтому поищите в документации. Если читатели заинтересуются этой темой, то можно ее раскрыть в отдельном выпуске. 

Во-вторых, Вы спрашиваете: « существует ли … возможность … почистить временные журналы без того чтобы не грохнуть что-нибудь важное». Вопрос сам по себе не совсем корректен. Такого понятия как «временный журнал» не существует. Мне кажется, Вы имели в виду архивные журналы. Если СУБД работает в архивном режиме ( archive log ), то определенная директория постоянно пополняется архивными файлами журналов. Для освобождения дискового пространства можно удалить эти файлы сразу после создания полной резервной копии базы данных. 

Что дальше?
В следующем выпуске будет продолжена тема управления таблицами, колонка по изучению SQL и вводная статья по PL/SQL, написанная одним из читателей рассылки. По SQL и PL/SQL будут приведены практические примеры и задания для самостоятельного изучения. 

Теперь несколько слов о переводе документации. Как я уже сказал, группа переводчиков очень активна, и это радует. Мы уже практически закончили 2 книги: "Руководство по установке Oracle Database 10g XE для MS Windows", и "Вводное руководство Oracle Database XE для MS Windows". Более того, переведено уже более половины книги "Oracle Database 10g Двухдневный курс администратора". Все это скоро появится на сайте рассылки. Следите за новостями. 

Чем Вы можете помочь рассылке?

1. Пишите мне письма! Я обязательно прочитаю КАЖДОЕ из пришедших писем. И отвечу КАЖДОМУ читателю. Самые интересные письма будут опубликованы. Если Вы не хотите, чтобы Ваше письмо было опубликовано, то укажите об этом в письме. 

2. Если Вы способны перевести одну-две страницы в неделю, то пишите мне письмо о своем желании участия в проекте перевода. 

3. Если Вы хотите написать статью для этой рассылки, но не знаете о чем можно написать, то обращайтесь ко мне. Я пришлю список возможных тем. Это позволит Вам лучше понять рассматриваемый вопрос, оказать услугу другим читателям и познакомится с другими читателями (которые наверняка захотят прислать письмо автору по возникшим вопросам). 

Я рад, что Вы подключились к этой рассылке, надеюсь на Ваше посильное участие. 

Злыгостев А.А. aka Lemon – lemon@oranet.ru или zlygostev@gmail.com 
СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 23 
Привет! 

Вот и наступила пора очередного выпуска рассылки <СУБД Oracle "с нуля">. Сегодня мы продолжим тему управления таблицами. В частности рассмотрим типы данных и возможности использования секционированных таблиц. В 22-м выпуске я объявил, что SQL станет постоянной рубрикой рассылки. Так оно и будет. Кроме этого, открывается постоянная рубрика по PL/SQL, которую будет вести Каплич Сергей.

Вы всегда можете посмотреть последние новости проекта ORANET, заглянуть в архив рассылки, а также задать вопрос на форуме сайта oranet.ru . Для зарегистрированных пользователей есть возможность скачать несколько книг на русском языке. 

Также я говорил, что мы занимаемся переводом официальной документации Oracle, но пока что не можем предоставить переводы для публичного доступа. Как только будут улажены правовые аспекты, все будет выложено на сайте. Сейчас в процессе перевода две книги, это "Концепции Oracle Database 10g" и "Двухдневный курс разработчика Oracle Database 10g XE". Приглашаю желающих присоединиться к проекту. 

Если Вы хотите попробовать себя на стезе переводчика, или написать техническую статью по тематике баз данных Oracle – наш проект всегда открыт. Пишите – zlygostev@gmail.com 
Хочу от души поздравить всех читателей с наступающим Новым Годом! Следующий выпуск выйдет в 2006 году. 

Как всегда, вопросы по предыдущим выпускам рассылки:

1. Для чего нужна пробная схема HR? 

2. Как получить доступ к схеме HR? 

3. Какие существуют ограничения на использование Oracle Database 10g XE? 

4. Из каких элементов состоят таблицы? 

5. Как устранить дублирование строк в результатах SQL-запроса? 

В этом выпуске:
· Новости 

· Управление таблицами 

· Изучаем SQL 

· Введение в PL/SQL 

Новости
Еврокомиссия одобрила поглощение Siebel

В четверг Еврокомиссия одобрила сделку по слиянию Siebel Systems с Oracle. Гигант бизнес-ПО приобретет своего крупного конкурента за $5,85 млрд. Процедура, начатая в сентябре, завершится в начале следующего года и пополнит портфолио Oracle в сфере приложений для корпоративной работы с клиентами.

http://www.cnews.ru/newsline/index.shtml?2005/12/23/193707
Oracle снижает цены для многоядерных чипов

Oracle опять изменила структуру своих лицензий на базы данных, предоставив скидки заказчикам, которые покупают СУБД для серверов с новыми многоядерными процессорами от Advanced Micro Devices, Intel и Sun Microsystems.

http://zdnet.ru/?ID=504848
Аптечная автоматизация

ДЕБЮТ. Корпорация Oracle представила на российском рынке систему Oracle Retail, предназначенную для автоматизации крупных операторов розничной торговли. Она представляет собой единое решение на основе свежеприобретенных разработок Retek (планирование и управление продажами) и ProfitLogic (оптимизация розничной торговли), а также собственной СУБД и ERP-приложения.

http://www.finansmag.ru/23782
Управление таблицами
Типы данных Oracle

Для того чтобы правильно идентифицировать элемент информации в таблице, он должен соответствовать определенному типу данных. Тип данных присваивается не конечным элементам, а целым столбцам. Таким образом, все элементы одного столбца таблицы соответствуют одному типу данных.

В Oracle существуют следующие скалярные типы данных:

· CHAR – символьная строка фиксированной длины. Может быть от 1 до 255 символов. 

· DATE – позволяет сохранять год, месяц, день, час, минуты и секунды. 

· LONG – символьная строка переменной длины размером до 2 Гб. 

· LONG RAW – бинарные данные переменной длины размером до 2 Гб. 

· NUMBER – число как с фиксированной, так и с плавающей запятой. 

· ROWID – идентификатор любой строки не кластерных таблиц, состоящий из тройки значений: блок данных, строка, файл данных. 

· VARCHAR2 – символьная строка переменной длины от 1 до 4000 символов. (Существует также синоним этого типа данных - VARCHAR , но Oracle не рекомендует его использовать, поскольку со временем планируется изменить его назначение). 

Кроме скалярных имеются композитные (или составные) типы данных. Это:

· VARRAY – Позволяет хранить набор однотипных данных, идентифицируемых индексом. Иными словами, это массив данных. 

· REF – ссылки на элементы других таблиц. 

· Nested Tables – вложенные таблицы. В элементах этого типа хранятся ссылки на другие таблицы. 

· LOB – ссылки на неструктурированные данные большого объема (изображения, видео, музыка и др.). 

Параметры хранения таблиц

В предыдущем выпуске мы рассмотрели пример создания таблицы. В SQL-команде было использовано предложение STORAGE, которое определяет параметры хранения данных в таблице. Давайте рассмотрим эти параметры подробнее. Синтаксис STORAGE:

STORAGE

(

[ INITIAL число K или M ]

[ NEXT число K или M ]

[ MINEXTENTS число ]

[ MAXEXTENTS число или MAXEXTENTS UNLIMITED ]

[ PCTINCREASE число ]

[ FREELISTS число ]

[ FREELIST GROUPS число ]

[ OPTIMAL [ число K или M ] или [ NULL ] ]

)
Эти параметры определяют следующее:

· INITIAL число K или M – Этот параметр определяет исходный размер экстентов. Экстенты создаются сразу же при создании объекта схемы (т.е. таблицы). Размер задается в килобайтах (К) или в мегабайтах (М). По умолчанию создается экстенты размером в 5 блоков данных . 

· NEXT число K или M – Этим параметром определяется размер экстентов, которые будут созданы позднее (при нехватке свободного места в сегменте). По умолчанию также берется размер 5 блоков данных . Можно указать в килобайтах (К) или в мегабайтах (М). 

· MINEXTENTS число – Количество экстентов, которые должны быть созданы сразу. Каждый из этих экстентов будет размером INITIAL. По умолчанию создается один экстент (для сегментов отката – 2 экстента). 

· MAXEXTENTS число – Максимальное количество экстентов для объекта схемы данных (включая первый экстент). 

· MAXEXTENTS UNLIMITE – Этот параметр определяет возможность создания неограниченного количества экстентов для объекта схемы. Oracle не рекомендует использование этого параметра . 

· PCTINCREASE число – Определяет процент увеличения размера экстентов, начиная с третьего. Если Вы зададите его равным 30, то размер создаваемого третьего экстента будет на 30% больше, чем второго. При этом размер будет округляться до целого числа блоков данных. Размер четвертого создаваемого экстента будет на 30% больше третьего и так далее. Если укажите 0, то все вновь создаваемые экстенты будут одного размера. По умолчанию – 50 (для сегментов отката – 0). 

· FREELISTS число – Параметр не применим к табличным пространствам. Определяет количество списков свободных блоков в каждой группе списков свободных блоков для таблиц, индексов, секций и кластеров. 

· FREELIST GROUPS число – Параметр не применим к табличным пространствам. Определяет количество групп списков свободных блоков . 

· OPTIMAL число K или M - Параметр применим только к сегментам отката. Определяет оптимальный размер сегмента . Oracle будет стремиться держать размер сегмента близким к оптимальному . 

· OPTIMAL NULL – При указании этого параметра Oracle никогда не будет освобождать неиспользуемые экстенты сегмента отката. Параметр используется по умолчанию. 

Параметры хранения не обязательно задавать при создании таблицы. В этом случае будут использоваться умолчания. Однако в некоторых ситуациях Вы можете захотеть явно указать нужные параметры.

Секционированные таблицы

Средства контроля над физическим расположением табличных данных сильно ограничены. Табличные пространства создаются посредством одного или более файлов данных. Затем экстенты создаются в файлах данных, но Вы не сможете указать, в каком файле данных надо создавать конкретные экстенты. Обычно, это не имеет значения, но может оказаться, что физический ввод-вывод будут несбалансированны.

Секционирование таблиц позволяет получить больший контроль над физическим распределением данных. Существует четыре метода секционирования:

· Секционирование по диапазонам ключей – Данные распределяются по секциям в зависимости от диапазона, в который попадает ключ. Это наиболее распространенный тип секционирования. В качестве ключа чаще всего используется дата. В этом случае данные будут секционированы по диапазонам дат. 

· Секционирование по списку значений ключа – Данные распределяются в зависимости от значений ключа, для которого составлен дискретный список. 

· Хэш-секционирование – Позволяет легко произвести секционирование на основе ключа, который не имеет определенной закономерности в своем распределении. 

· Составное секционирование – Это совместное использование нескольких методов секционирование. Например, при секционировании по диапазонам ключей, можно каждую секцию дополнительно секционировать по списку значений ключа. 

Секционирование таблиц обычно применяется в случае наличия больших быстрорастущих таблиц (в несколько гигабайт). Позволяет достичь следующих преимуществ по сравнению с обычными таблицами:

· Меньшие сегменты данных, меньшие сканирования таблиц – Так как данные могут быть разбиты на меньшие области, например, по месяцам, по годам и т.д., то можно избежать полного сканирования больших таблиц, просканировав только необходимую секцию. 

· Меньшие индексы – Есть возможность создавать небольшие индексы отдельно для каждой секции. Тем самым ускоряется выборка данных. 

· Более простое резервное копирование и восстановление – Так как резервное копирование секционированных таблиц можно осуществлять, опираясь на секции, то операция резервного копирования может быть разделена, а также запущена в параллельном режиме. 

Рассмотрим синтаксис создания секционированной таблицы по диапазону ключей:

CREATE TABLE [схема.] имя_таблицы

(столбец тип_данных)

PARTITION BY RANGE (список_столбцов)

(PARTITION [имя_секции] VALUES LESS THAN значение
TABLESPACE имя_табличного_пространства
[, (PARTITION [имя_секции] VALUES LESS THAN значение
TABLESPACE имя_табличного_пространства])
Диапазон указывается предложением VALUES LESS THAN значение, а все строки со значением ключа меньше заданного будут сохранены в соответствующем табличном пространстве.

Приведу немного измененный пример из документации:

CREATE TABLE sales_range 

(salesman_id  NUMBER(5), 

salesman_name VARCHAR2(30), 

sales_amount  NUMBER(10), 

sales_date    DATE)

PARTITION BY RANGE(sales_date) 

(

PARTITION sales_jan2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('02/01/2000','DD/MM/YYYY'))

   TABLESPACE TS1,

PARTITION sales_feb2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('03/01/2000','DD/MM/YYYY'))

   TABLESPACE TS2,

PARTITION sales_mar2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('04/01/2000','DD/MM/YYYY'))

   TABLESPACE TS3,

PARTITION sales_apr2000 VALUES LESS THAN(TO_DATE('05/01/2000','DD/MM/YYYY'))

   TABLESPACE TS4

);
При внесении новых строк в такую таблицу, данные будут попадать в одну из четырех секций в зависимости от значения поля sales_date. Каждая секция будет находится в отдельном сегменте данных определенного табличного пространства. 

Более подробный синтаксис создания секционированных таблиц и индексов смотрите в официальной документации. 

Изучаем SQL
Во-первых, разрешите продемонстрировать решение задачи из предыдущего выпуска: 

SQL> SELECT country_name FROM countries; 

Довольно простой запрос, в котором мы используем проекцию (т.е. выборку определенного столбца из таблицы).

Советы по написанию SQL-команд

1. SQL-команды регистронезависимые. Это означает, что Вы можете писать команды как заглавными, так и строчными буквами. Например, Вы можете написать даже так: sElEcT * fRoM cOuNtRiEs; И это будет с успехом выполнено! Так что пишите так, как удобно, но старайтесь все же не извращаться до такой степени. Я рекомендую ключевые слова писать заглавными буквами, а остальные (названия таблиц, столбцов и др.) строчными. 

2. SQL-команды могут занимать несколько строк текста. Завершающим символом является точка с запятой (иногда слэш). 

3. Ключевые слова нельзя переносить на новую строку посреди слова, также нельзя их сокращать. 

4. Используйте отступы (табуляцию) для наглядности команд. 

Арифметические выражения

Вы можете составлять запросы, используя арифметические выражения. В арифметических выражениях могут принимать участие наименования столбцов, константы, переменные и операторы. Используйте следующие операторы: + (сложение), - (вычитание), * (умножение), / (деление).

Арифметические выражения можно применять в любой части SQL -запросов, кроме предложения FROM. Рассмотрим пример:

SQL> SELECT last_name, salary, salary + 100

2 FROM employees;

LAST_NAME                     SALARY SALARY+100

------------------------- ---------- ----------

King                           24000      24100

Kochhar                        17000      17100

De Haan                        17000      17100

Hunold                          9000       9100

Ernst                           6000       6100

 .

 .

 .

Gietz                           8300       8400

107 rows selected.
Обратите внимание, что цифра 2 в примере запроса означает переход на вторую строку, это не часть запроса! SQL*Plus автоматически нумерует строки в длинных запросах.

Также замечу, что приоритет операций соответствует общепринятому. Т.е. умножение и деление выполняются раньше, чем сложение и вычитание. Для изменения порядка действий необходимо использовать круглые скобки. Сразу пример:

SELECT last_name, salary, salary + 100 * 3

  FROM employees;
Так как скобки не используются, то сначала произойдет умножение 100 * 3, а затем к каждому значению столбца salary будет прибавлено полученное значение 300. Пример с использованием скобок: 

SELECT last_name, 12 * (salary + 300)

  FROM employees;
Этим запросом будет выдано годовое жалование каждого сотрудника, завышенное на $300 за каждый месяц. 

Значение NULL

Если значение столбца в строке таблицы не было определено, то в нем не находится ничего. Такие недостающие значения определяются словом NULL (произносится как "НАЛ"). Обратите внимание, что NULL – это НЕ ноль и НЕ пробел. NULL – это неопределенное, недоступное, неизвестное и неприменимое значение. Ноль и пробел – это определенные значения.

Столбцы любого типа данных могут содержать NULL. Однако такие ограничения целостности, как NOT NULL и PRIMARY KEY, позволяют избежать появления NULL. Но NULL часто необходим. Например, в таблице employees (сотрудники) только продавцы и торговые представители могут зарабатывать комиссионные. Все остальные сотрудники не имеют комиссионных, а значение NULL в столбце commission_pct отражает этот факт.

Если Вы будете использовать NULL в арифметических выражениях, то в результате будете также получать NULL. Например, salary*NULL=NULL, salary+NULL=NULL. Возможно и такое: salary/NULL=NULL (так как NULL – это не ноль).

Практика. Выведите таблицу, содержащую фамилии сотрудников и полугодовое жалование каждого из сотрудников.

Примечание: Описание схемы HR смотрите в 21-м выпуске рассылки. Ответ на задание будет дан в следующем выпуске. 

Введение в PL/SQL
PL/SQL – это язык программирования, представляющий собой процедурное расширение (Procedural Language) языка SQL. PL/SQL является развитым языком программирования, используемым для доступа к базам данных Oracle из различных сред. PL/SQL интегрирован с сервером базы данных, поэтому программы PL/SQL обрабатываются быстро и эффективно. 

Возможно, Вас испугало то, что Вам придется изучать новый язык? Но этот язык прост в сравнении с другими языками программирования. В основе его структуры лежат "блоки" с разными разделами, четко идентифицируемыми с помощью ключевых слов. Важнейшая характеристика этого языка – это его тесная интеграция с SQL. 

Для того чтобы иметь возможность опробовать на практике дальнейшие примеры, Вам необходимо: иметь установленную СУБД Oracle (например, Oracle Database 10g XE), пробную схему данных HR. Проверьте, что Вы можете подключиться к этой схеме.

Запуск кода PL/SQL

Структуру программы, типы используемых переменных мы рассмотрим позже. Как правило, начинающему интересно создать и выполнить простейшую программу в изучаемом языке программирования. Средств для выполнения кода PL/SQL очень много. 

Мы будем использовать SQL*Plus, выполняемый из командной строки (Вы также можете использовать SQL*Plus для Windows или iSQL*Plus). Для запуска SQL*Plus без подключения, введите в командной строке:

> sqlplus /nolog 

Если на экране Вы будете видеть "кракозяблики" (не та кодировка), то выполните до запуска sqlplus команду:

> set nls_lang = American 

(Аварийный выход из SQL*Plus можно осуществлять клавишами <Ctrl>+<Break>) 

После успешного запуска SQL*Plus , можно подключиться к БД:

SQL> connect hr/hr 

Если Вы подключаетесь через сеть, тогда так: 

SQL> connect hr/hr@имя_базы_данных 

Для просмотра результатов Вам требуется предварительно выполнить команду:

SQL> SET SERVEROUTPUT ON 

Введем самую маленькую программу:

SQL> BEGIN

 2    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Hello world!');

 3   END;

 4    /
После выполнения на экране увидите:

Hello world!

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL>
Для отключения от базы данных используется команда:

SQL> DISCONNECT 

Выход из sqlplus осуществляется командой:

SQL>Exit 

Параллельно с изучением PL/SQL нам придется изучать SQL*Plus . Может, в дальнейшем мы рассмотрим другие средства для работы с PL/SQL, но в первую очередь необходимо знание стандартных средств, так как другие программные продукты не всегда могут оказаться с собой или у Вас под рукой, хотя они, как правило, значительно облегчают труд программиста. 

В большинстве случаев, Ваши программы сохранены в отдельном файле (сценарий). Для его запуска нужно воспользоваться командой:

SQL> @имя_сценария 

или 

SQL> START имя_сценария 

где имя_сценария - есть полное имя и путь к файлу, если он не находится в текущем каталоге. 

Строка комментария для sqlplus начинается с команды REM . 
Настроек у sqlplus множество, для их просмотра воспользуйтесь командой:

SQL> SHOW ALL 

Часто выходные данные требуется сохранять в файле, для этого используется команда SPOOL (команда SQL*Plus ):

SQL> SPOOL report.txt

SQL> @run_program

…

SQL> SPOOL OFF
Чтобы сильно Вас не утруждать, на этом ставлю точку. 

Задания: 
1. Сохраните текст первой программы в файле-сценарии и запустите его на выполнение в SQL*Plus. 

2. Результаты выполнения первой программы сохраняйте в файле see.log . 

Дополнительная литература

Если Вы заинтересовались PL/SQL и хотите изучить его опережающими темпами, то можете ознакомиться со списком литературы, которым я постоянно пользуюсь: 

1. Oracle PL/SQL для профессионалов. С. Фейерштейн. Б.Прибыл 3-е издание изд. Питер. 2004 г . 

2. Oracle 9i. Программирование на языке PL/SQL (Разработка эффективных приложений с помощью PL/SQL). Скотт Урман. Изд. Лори 2004 г . 

3. Oracle 8. Язык программирования PL/SQL. Скотт Урман. 

4. Документация Oracle 9i. 

5. Introduction to Oracle 9i SQL (Student Guide) - Volume I, Volume II. 

6. Introduction to Oracle 9i PL /SQL (Student Guide) - - Volume I, Volume II, Volume III. 

7. Справочник по инструкциям и функциям SQL . 

Автор рубрики: Каплич Сергей Григорьевич - skaplich1@tut.by
Что дальше?
В следующем выпуске будут рассмотрены некоторые объекты схемы данных Oracle, рубрика по изучению SQL и продолжение рубрики по PL/SQL. По SQL и PL/SQL будут приведены практические примеры и задания для самостоятельного изучения. 

Чем Вы можете помочь рассылке? 

1. Пишите мне письма! Я обязательно прочитаю КАЖДОЕ из пришедших писем. И отвечу КАЖДОМУ читателю. Самые интересные письма будут опубликованы. Если Вы не хотите, чтобы Ваше письмо было опубликовано, то укажите об этом в письме. Я рассматриваю вопросы только по вопросам администрирования СУБД Oracle и по SQL. Просьба не присылать мне вопросы по PL/SQL. 

2. Если Вы способны перевести одну-две страницы в неделю, то пишите мне письмо о своем желании участия в проекте перевода. 

3. Если Вы хотите написать статью для этой рассылки, но не знаете о чем можно написать, то обращайтесь ко мне. Я пришлю список возможных тем. Это позволит Вам лучше понять рассматриваемый вопрос, оказать услугу другим читателям и познакомится с другими читателями (которые наверняка захотят прислать письмо автору по возникшим вопросам). 

Я рад, что Вы подключились к этой рассылке, надеюсь на Ваше посильное участие. 

Злыгостев А.А. aka Lemon – lemon@oranet.ru или zlygostev@gmail.com 
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Уважаемые подписчики рассылки!

Это первый выпуск в новой серии, посвященной утилите SQL*Plus. Посетители моего сайта часто ищут информацию об SQL*Plus или вообще документацию по Oracle, так почему бы им не помочь...

Утилита SQL*Plus. Создание и выполнение сценариев

Назначение SQL*Plus
Утилита SQL*Plus позволяет выполнять команды SQL и блоки PL/SQL, а также решать ряд других задач. С помощью SQL*Plus можно:

· вводить, редактировать, запоминать, загружать и выполнять команды SQL и блоки PL/SQL; 

· форматировать, создавать, сохранять, печатать и публиковать в Web результаты выполнения запросов (отчеты); 

· получать описание (имена и типы столбцов) любой таблицы и представления; 

· обращаться к удаленным базам данных и копировать из них данные; 

· посылать и принимать сообщения от конечных пользователей; 

· администрировать базу данных. 

Базовые понятия
При работе с SQL*Plus используются следующие базовые понятия:

	Команда
	Команда SQL*Plus или оператор SQL Oracle.

	Блок PL/SQL
	Группа взаимосвязанных операторов PL/SQL, оформленная в виде анонимного блока.

	Таблица
	Базовая единица хранения данных в Oracle.

	Запрос
	SQL-оператор SELECT, выбирающий информацию из одной или нескольких таблиц.

	Результаты запроса
	Данные, возвращенные запросом.

	Отчет
	Результаты запроса, сформатированные с помощью команд SQL*Plus.


Расширенные формулы Бэкуса-Наура
При описании синтаксиса команд SQL*Plus использованы расширенные формулы Бэкуса- Наура (БНФ). Расширенные БНФ являются способом сокращенной записи контекстно- свободных грамматик. Нетерминальные символы (определяемые понятия, конструкции и команды SQL*Plus) взяты в угловые скобки. Терминальные символы выделены жирным шрифтом. Учтите, что команды SQL*Plus не зависят от регистра терминальных символов.

Метасимвол ::= означает "по определению есть". Метасимвол | обозначает, что данная формула является сокращенной записью нескольких формул с одинаковыми левыми частями и различными цепочками в правой части (т.е. возможен один из разделенных этим символом вариантов). Пара метасимволов [ ] используется для обозначения того, что находящаяся между ними цепочка может содержаться, а может и не содержаться в правой части формулы. Пара метасимволов { } означает, что содержащаяся между ними цепочка может повторяться ноль или более раз. Приоритет метасимвола | выше, чем у пар [ ] и { }.

Немного подробнее о расширенных БНФ можно прочитать здесь.

Запуск SQL*Plus и выход из него
Для запуска утилиты SQL*Plus используется команда операционной системы, обычно - sqlplus. Запуск выполняется из командного интерпретатора или окна командной строки.

В версиях для операционных систем Microsoft использовались другие имена команды для вызова SQL*Plus, например, sqlplus30. В настоящее время (начиная с версии 8.1.5) в этих операционных системах имеется две версии этой утилиты: sqlplus, работающая в окне командной строки, и оконная версия, sqlplusw.

Общий синтаксис вызова SQL*Plus имеет вид:

sqlplus [<опции>] [<регистрационная информация>] [<начальный сценарий>] 

где: 

<опции> ::= 

-H[ELP] 
  | -V[ERSION] 
  | -M[ARKUP] <опция разметки> [-R[ESTRICT] <уровень> [-S[ILENT]]] 

<опция разметки> ::= 

HTML [<вкл-выкл>] [HEAD <текст>] [BODY <текст>] [TABLE <текст>]
  [ENTMAP <вкл-выкл>] [SPOOL <вкл-выкл>] [PRE[FORMAT] <вкл-выкл>] 

<вкл-выкл> ::= 

ON | OFF 

<уровень> ::= 

1 | 2 | 3 

<регистрационная информация> ::= 

<пользователь и база данных> [AS <роль пользователя>] 
  | /NOLOG 

<пользователь и база данных> ::= 

<имя пользователя>[/<пароль>][@<строка связи>] | / <роль пользователя> ::= 

SYSOPER | SYSDBA
<начальный сценарий> ::= 

@<имя или ссылка> [<аргументы сценария>] 

<имя или ссылка> ::= 

<имя файла>[.<расширение>] | <URI> 

<аргументы сценария> ::= 

<аргумент>{<пробелы><аргумент>} 

Опции командной строки
Как следует из синтаксиса, при вызове SQL*Plus можно указать ряд опций. Они кратко описаны в табл. 1.

Таблица 1. Опции командной строки утилиты SQL*Plus.
	Опция
	Назначение

	HELP
	Выдает информацию об использовании и синтаксисе вызова команды sqlplus и завершает работу.

	VERSION
	Выдает информацию о версии утилиты SQL*Plus и завершает работу.

	MARKUP
	Опция MARKUP позволяет генерировать полную HTML-страницу по результатам запроса или сценария.

	RESTRICT
	Позволяет отключить ряд команд, взаимодействующих с операционной системой. Если указан уровень ограничения 3, сценарий login.sql в текущем каталоге не читается. Стандартный сценарий запуска glogin.sql читается, но ограниченные команды в нем не работают. Команды, недопустимые на каждом из уровней ограничения, представлены ниже в табл. 2.

	SILENT
	Подавляет выдачу всех информационных сообщений и приглашений SQL*Plus, включая приглашение командной строки, эхо команд и начальную информацию, обычно выдаваемую при входе в SQL*Plus. Используется при вызове SQL*Plus из другой программы, когда его желательно скрыть, и совместно с опцией MARKUP при создании Web- отчетов.


Таблица 2. Команды, отключаемые уровнями ограничения.
	Команда
	Уровень 1
	Уровень 2
	Уровень 3

	EDIT
	отключена
	отключена
	отключена

	GET
	 
	 
	отключена

	HOST, !
	отключена
	отключена
	отключена

	SAVE
	 
	отключена
	отключена

	SPOOL
	 
	отключена
	отключена

	START, @, @@
	 
	 
	отключена

	STORE
	 
	отключена
	отключена


Регистрационная информация
При запуске SQL*Plus необходимо ввести регистрационную информацию. Если эта информация не указана, но указан начальный сценарий, предполагается, что регистрационная информация указана в первой строке сценария. Если регистрационная информация не указана ни в командной строке, ни в начальном сценарии, SQL*Plus запросит ее.

Если указано имя пользователя и не указан пароль, SQL*Plus запросит только пароль. При установке опции SILENT, приглашения для ввода имени пользователя и пароля не выдаются, введенное имя пользователя отображается, а пароль, как обычно, нет.

Если вместо имени пользователя и пароля указана косая (/), предполагается стандартная регистрация от имени пользователя операционной системы (аутентификация операционной системой). При этом нельзя указывать строку связи. Cервер регистрирует пользователя OPS$name, где name - регистрационное имя текущего пользователя операционной системы. Префикс "OPS$" можно заменить любым другим с помощью соответствующего параметра инициализации сервера (OS_AUTHENT_PREFIX).

Назначение роли позволяет получить привилегированное подключение пользователям, имеющим системные привилегии SYSOPER или SYSDBA. Такое привилегированное подключение можно получить и при запуске с опциями / или /NOLOG. При указании роли пользователя во многих операционных системах (например, в NT) необходимо взять все аргументы команды в кавычки:

SQLPLUS "/ AS SYSDBA"

SQLPLUS "SYSTEM/MANAGER AS SYSOPER"

Опция /NOLOG позволяет запустить утилиту SQL*Plus без регистрации. Прежде, чем выполнять любые SQL-операторы, придется выполнить команду CONNECT для подключения. Эта опция обычно используется при запуске сценариев, явно подключающихся к базе данных с помощью команды CONNECT.

Начальный сценарий
При запуске можно выполнить начальный сценарий (файл с командами SQL*Plus, операторами SQL и анонимными PL/SQL-блоками) и передать ему аргументы. Этот файл может находиться в локальной файловой системе или (только в версии 9.0.1 для Windows) на Web-сервере. Начальный сценарий запускается так же, как если бы он был передан в качестве аргумента команде START.

Если для начального сценария не указан суффикс в имени файла, используется суффикс. заданный командой SET SUFFIX (по умолчанию, .sql).

Использование профилей сайта и пользователя
Утилита SQL*Plus поддерживает использование профиля сайта - командного файла, создаваемого администратором базы даных и автоматически выполняемого при регистрации любого пользователя. Этот файл обычно называется glogin.sql и находится в каталоге $ORACLE_HOME/sqlplus/admin.

Примечание 

Здесь и далее $ORACLE_HOME означает начальный каталог, в который установлено используемое программное обеспечение Oracle. При указании имен файлов и каталогов используются соглашения ОС UNIX.

Утилита SQL*Plus поддерживает также использование профиля пользователя - командного файла, выполняемого автоматически при регистрации пользователя после профиля сайта. Утилита SQL*Plus ищет файл профиля, login.sql, в текущем каталоге или, если не находит его там, в каталогах поиска файлов SQL-сценариев, задаваемых обычно переменной среды SQLPATH.

В случае неудачной регистрации (после трехкратного запроса имени пользователя и пароля), утилита SQL*Plus завершает работу с кодом возврата, аналогичным получаемому по команде EXIT FAILURE.

Выход из SQL*Plus
Для выхода из SQL*Plus необходимо ввести команду EXIT. Будет выдана информация о версии сервера, к которому была подключена утилита, и о версии SQL*Plus. Затем работа программы завершается и либо закрывается окно, либо вы получаете приглашение командной строки операционной системы.

Команда EXIT имеет следующий синтаксис:

<команда EXIT> ::= 

EXIT [<код возврата>][<завершение транзакции>]
  QUIT [<код возврата>][<завершение транзакции>] 

<код возврата> ::= 

SUCCESS | FAILURE | WARNING
  | <целое число> | <переменная> | :<связываемая переменная> 

<завершение транзакции> ::= 

COMMIT | ROLLBACK 

По умолчанию при выполнении команды EXIT SQL*Plus фиксирует текущую транзакцию и завершает работу с кодом возврата 0 (SUCCESS).

Подключение к стандартной и удаленной базе данных
Для доступа к данным необходимо сначала подключиться к базе данных. При запуске SQL*Plus обычно происходит подключение к стандартной базе данных с указанным именем пользователя и паролем. После запуска и успешной регистрации можно в любой момент подключиться к схеме другого пользователя или к другой базе данных. Для этого используется команда CONNECT.

Стандартная база данных конфигурируется на уровне операционной системы, путем установки переменной среды или редактирования файла конфигурации Oracle.

Использование команды CONNECT
Команда CONNECT имеет следующий синтаксис:

<команда CONNECT> ::= 

CONN[ECT] [<пользователь и база данных>] [AS <роль пользователя>] 

Информация о пользователе и базе данных, к которым необходимо подключиться, вводится в том же формате, что и при запуске (см. синтаксис вызова утилиты SQL*Plus выше). При подключении, как и при запуске, можно указать роль пользователя, от имени которого оно выполняется.

Если пароль пользователя устарел, при подключении придется ввести новый пароль. Если же учетная запись заблокирована, то выдается сообщение об этом и подключение не происходит, пока администратор не разблокирует учетную запись.

В случае если подключение по любой причине не удалось, вы остаетесь отключенными от базы данных, о чем будет сообщено. Можно также явно отключиться от схемы текущего пользователя с помощью команды DISCONNECT.

Базы данных на других компьютерах или просто отличающиеся от стандартной называются удаленными. К удаленной базе данных можно подключиться, если для нее сконфигурированы сетевые службы Oracle Net и драйверы сетевых служб удаленной базы данных и локального клиента SQL*Plus совместимы.

Формат строки связи для удаленной базы данных
К удаленной базе данных можно подключиться двумя способами:

· из SQL*Plus с помощью команды CONNECT; 

· при запуске SQL*Plus с помощью опций командной строки. 

В обоих случаях необходимо указать строку связи, задающую сетевую службу, к которой необходимо подключиться. Формат строки связи зависит от версии сетевых служб Oracle на машине, с которой выполняется подключение. При использовании Net8 обычно строка связи соответствует имени сетевой службы из файла tnsnames.ora, находящегося (в версиях 8.1.x и выше) в каталоге $ORACLE_HOME/network/admin/.

Пусть в файле tnsnames.ora имеется следующая запись для сетевой службы Oracle:

TRAINING =

  (DESCRIPTION =

    (ADDRESS_LIST =

      (ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = creator)(PORT = 1521))

    )

    (CONNECT_DATA =

      (SERVICE_NAME = training)

    )

  )

Тогда для подключения к соответствующей базе данных при запуске SQL*Plus необходимо ввести, например, следующую команду в окне командной строки операционной системы:

sqlplus scott/tiger@training

Для подключения к соответствующей базе данных из SQL*Plus необходимо выполнить команду вида:

CONNECT scott/tiger@training

Основные команды
После запуска утилита SQL*Plus выдает приглашение командной строки (обычно, это строка "SQL> "), после которого можно вводить команды. Команды состоят из одного или нескольких слов, разделенных произвольным количеством пробелов и/или символов табуляции. Регистр символов в командах обычно не имеет значения. При нажатии клавиши Enter команда (при выполнении определенных условий по ее завершению) выполняется. После выполнения команды снова выдается приглашение.

Некоторые команды, например, блоки PL/SQL, могут занимать несколько строк. Тогда SQL*Plus выдает дополнительные приглашения с номером строки, например, "2> ".

В командной строке SQL*Plus можно вводить команды трех видов:

· SQL-операторы для работы с информацией в базе данных; 

· блоки PL/SQL для работы с информацией в базе данных; 

· команды SQL*Plus для форматирования результатов запроса, установки опций, редактирования команд и т.д. 

От вида команды зависит способ продолжения ее на следующей строке, завершения и выполнения.

Выполнение команд
Буфер SQL
Последнюю введенную команду (SQL-оператор или блок PL/SQL) SQL*Plus хранит в области, которая называется буфер SQL. Оператор или блок остается в этом буфере пока не будет введен новый. В буфер SQL не попадает точка с запятой или косая, завершающая оператор или блок, соответственно. Содержимое буфера SQL можно редактировать и выполнять повторно.

Для повторного выполнения содержимого буфера SQL используется команда RUN или косая черта (/). Команда RUN выдает содержимое буфера в стандартный выходной поток, а затем выполняет. Косая черта вызывает просто выполнение команды из буфера.

Выполнение операторов SQL
Оператор SQL можно завершить тремя способами:

· точкой с запятой (;) 

· строкой, содержащей только косую черту (/) 

· пустой строкой 

Точка с запятой в конце строки означает выполнение оператора. Утилита SQL*Plus выполняет оператор и запоминает его в буфере SQL. Этот символ является признаком завершения команды и после него нельзя вводить комментарий.

Косая черта в качестве первого и единственного символа очередной строки означает, что оператор надо выполнить. Утилита SQL*Plus выполняет оператор и запоминает его в буфере SQL.

Пустая строка в операторе SQL или сценарии SQL*Plus обычно означает, что ввод команды завершен, но выполнять ее пока не надо (это поведение можно изменить с помощью команды SQL*Plus SET SQLBLANKLINES). Команда помещается в буфер SQL и остается там, пока не будет введена другая команда.

Выполнение блоков PL/SQL
Для ввода блоков PL/SQL необходимо работать в режиме PL/SQL. Утилита SQL*Plus переходит в это режим, если:

· в командной строке введено ключевое слово DECLARE или BEGIN; 

· введена одна из команд SQL, создающая хранимую программную единицу, например, CREATE PROCEDURE. 

Утилита SQL*Plus обрабатывает блоки PL/SQL так же, как и операторы SQL, за исключением точки с запятой и пустой строки. В режиме PL/SQL их ввод не вызывает выполнения или завершения команды. Чтобы завершить и выполнить блок PL/SQL, необходимо ввести строку с единственным символом - косой чертой (/). Чтобы завершить ввод блока и просто поместить его в буфер SQL, не выполняя, введите строку с единственным символом точка (.).

Выполнение команд SQL*Plus
Команды SQL*Plus выполняются сразу и в буфер SQL не попадают. Завершать команды SQL*Plus точкой с запятой можно, но не обязательно. Большинство команд SQL*Plus можно сокращать до одной или нескольких первых букв, достаточных для однозначного определения команды.

Если необходимо ввести длинную команду SQL*Plus, ее можно перенести на следующую строку. Для этого в конце строки необходимо ввести дефис (-) и только затем нажать клавишу Enter. Будет выдано приглашение, и ввод команды можно будет продолжить.

Точно так же интерпретируется дефис и в операторах SQL - если это последний не пробельный символ в строке, он не попадет в буфер и считается просто признаком продолжения команды на следующей строке.

Прекращение команды по ходу работы
Для прекращения долго выполняющейся команды по ходу работы, необходимо ввести символ прерывания, обычно, Ctrl+C. При этом SQL*Plus прекратит выдачу результатов команды и выдаст приглашение.

Прекратить таким способом команду, выдающую результаты в файл с помощью команды SPOOL, нельзя. Придется прекратить работу утилиты SQL*Plus, в которой была выдана команда, средствами операционной системы.

Получение информации о времени выполнения команды
Для сбора и выдачи данных о вычислительных ресурсах, использованных для выполнения одной или нескольких команд или блоков, предназначена команда TIMING. Она имеет следующий синтаксис:

<команда TIMING> ::= 

TIMI[NG] <команда таймера> 

<команда таймера> ::= 

START [<имя таймера>] | SHOW | STOP 

Назначение команд таймера описано в табл. 3.

Таблица 3. Команды таймера SQL*Plus.
	Команда
	Назначение

	START
	Запускает таймер и дает ему указанное имя. Можно использовать несколько активных таймеров, запуская дополнительные с помощью команды START прежде, чем останавливать исходный. Последний запущенный таймер становится текущим.

	SHOW
	Выдает имя и данные (время работы) текущего таймера.

	STOP
	Выдает имя и данные (время работы) текущего таймера, а затем останавливает и удаляет таймер. Если активно несколько таймеров, следующий, предпоследний по времени запуска, становится текущим.


Команда TIMING без параметров выдает количество активных таймеров.

Рассмотрим пример использования команды TIMING:

SQL> timing start first
SQL> select * from dept;

    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

        20 RESEARCH       DALLAS

        30 SALES          CHICAGO

        40 OPERATIONS     BOSTON

SQL> timing show
таймер для: first

Затрач.время: 00:00:16.74

SQL> timing stop
таймер для: first

Затрач.время: 00:00:21.20

SQL>

Для удаления всех таймеров используется команда CLEAR TIMING.

Можно также автоматически выдавать время работы каждой команды помощью установки SET AUTOTRACE. Подробнее см. далее в разделе "Настройка среды SQL*Plus".

Выполнение команд базовой операционной системы
Из командной строки SQL*Plus можно выполнять любые команды базовой операционной системы. Для этого используется команда HOST, за которой идет командная строка для операционной системы.

Команду HOST можно сокращать до первых двух букв. Если команда введена без параметров, открывается сеанс стандартного командного интерпретатора операционной системы. В нем можно выполнять любое количество команд. Для выхода из командного интерпретатора UNIX достаточно выполнить команду EXIT или ввести Ctrl+D.

Доступ к команде HOST можно запретить, запуская утилиту SQL*Plus с любым уровнем ограничения.

Получение оперативной справки
Утилита SQL*Plus позволяет получить справочную информацию по своим командам, а также основным объектам схем.

Команда HELP
Для получения справки по командам SQL*Plus используется команда HELP. Она может вызываться с одним необязательным аргументом. Если аргумент не указан, выдается справка по справочной системе SQL*Plus. Если аргумент указан, то выдается справка по всем командам SQL*Plus, начинающимся с указанного аргумента. Например, команда HELP EX выдает сначала справку по команде EXECUTE, а затем - по команде EXIT.

Команда HELP INDEX выдает список всех команд SQL*Plus. Команда HELP TOPICS выдает список команд вместе с однострочным описанием назначения.

Команда DESCRIBE
Команда DESCRIBE позволяет получить описание таблицы или представления, а также спецификацию типа, пакета, функции или процедуры:

<команда DESCRIBE> ::= 

DESC[RIBE] [[<схема>.]<объект>[@<строка связи>]] 

Описание таблицы, представления или синонима содержит следующую информацию:

· имя каждого столбца; 

· допускаются ли в столбце значение NULL; 

· типы данных столбцов; 

· длина или точность (и масштаб, для числовых) столбцов. 

Например:

SQL> desc emp

 Имя                                       Пусто?   Тип
 ----------------------------------------- -------- --------------------

 EMPNO                                     NOT NULL NUMBER(4)

 ENAME                                              VARCHAR2(10)

 JOB                                                VARCHAR2(9)

 MGR                                                NUMBER(4)

 HIREDATE                                           DATE

 SAL                                                NUMBER(7,2)

 COMM                                               NUMBER(7,2)

 DEPTNO                                             NUMBER(2)

Команда DESCRIBE позволяет описывать объекты рекурсивно, причем глубина задается командой SET DESCRIBE. Можно также выдавать номер строки и сдвигать имя столбца или атрибута, если объект содержит несколько объектных типов.

Длину выдаваемой строки описания можно контролировать с помощью команды SET LINESIZE.

Описание функций и процедур содержит следующую информацию:

· тип программной единицы (процедура или функция); 

· имя функции или процедуры; 

· тип возвращаемого значения для функций; 

· имена, типы, режим передачи и стандартные значения аргументов. 

Например:

PROCEDURE sys.subptxt

 Имя Аргумента                  Тип                     В/Из   По-умолч

 ------------------------------ ----------------------- ------ --------

 NAME                           VARCHAR2                IN

 SUBNAME                        VARCHAR2                IN

 USR                            VARCHAR2                IN

 TXT                            VARCHAR2                IN/OUT

Редактирование команд
Команды SQL*Plus не попадают в буфер, поэтому редактировать их можно только по ходу ввода с помощью клавиши Backspace.

Утилита SQL*Plus поддерживает несколько команд редактирования текста в буфере. Они представлены в табл. 4.

Таблица 4. Команды редактирования SQL*Plus.
	Команда
	Назначение

	A[PPEND] <текст>
	Добавляет <текст> в конце строки.

	C[HANGE] /<старая>[/<новая>[/]]
	Заменяет в строке подстроку <старая> строкой <новая>. Если <новая> не указана, просто удаляет подстроку <старая>.

	CL[EAR] BUF[FER]
	Удаляет все строки из буфера.

	DEL [*]
	Удаляет текущую строку.

	DEL <n> [* | <m> | LAST]
	Удаляет строку с номером <n>, или со строки <n> до текущей, до строки <m> или до последней строки, соответственно.

	DEL * [<n> | LAST]
	Удаляет с текущей строки по строку <n> или до конца, соответственно.

	DEL LAST
	Удаляет последнюю строку.

	ED[IT] [<имя файла>[.<расширение>]]
	Вызывает текстовый редактор операционной системы и загружает в него буфер или указанный файл. Если редактируется буфер, то в текущем каталоге создается файл afiedt.buf, в котором и находится результат редактирования. Загрузка изменений в буфер выполняется автоматически после выхода из редактора. Стандартный редактор в ОС UNIX задается переменной среды _EDITOR. По умолчанию в ОС UNIX используется редактор ed, а в Windows - Notepad.

	I[NPUT] [<текст>]
	Вставляет строку или <текст>, в том числе, из нескольких строк, в буфер после текущей строки.

	LIST [<n> | * | LAST]
	Выдает, соответственно, все строки в буфере SQL, строку с указанным номером, текущую или последнюю строку.

	LIST <n> [* | <m> | LAST]
	Выдает строку с номером <n>, все строки, начиная со строки с номером <n>, до текущей, строки с номером <m> или до конца буфера, соответственно.

	LIST * [<n> | LAST]
	Выдает все строки с текущей строки до строки с номером <n> или до последней строки, соответственно.


Рассмотрим пример:

SQL> select ename, salary from emp;

select ename, salary from emp

              *

ошибка в строке 1:

ORA-00904: неверно имя столбца

SQL> c /salary/sal
  1* select ename, sal from emp

SQL> i where deptno=30;
SQL> /
ENAME             SAL

---------- ----------

ALLEN            1600

WARD             1250

MARTIN           1250

BLAKE            2850

TURNER           1500

JAMES             950

6 строк выбрано.

SQL> list
  1  select ename, sal from emp

  2* where deptno=30

Форматирование результатов запросов
Результаты запросов в SQL*Plus можно дополнительно сформатировать. Утилита SQL*Plus позволяет управлять форматом столбцов, количеством строк на странице и дополнительными пустыми строками, заголовками страниц и т.д. В следующих разделах подробно рассмотрены наиболее часто используемые команды форматирования. Их применяют, если стандартный формат представления столбцов не подходит.

Стандартный формат столбцов
Ширина числовых столбцов соответствует максимуму из ширины заголовка столбца, ширины, заданной с помощью опции COLUMN FORMAT, плюс один символ для знака, и ширины, заданной командой SET NUMWIDTH (по умолчанию, 10 символов). Если количество значащих цифр в числе больше, чем допускается шириной числового столбца, утилита SQL*Plus округляет число.

Для столбцов других типов ширина столбца соответствует его ширине в базе данных. Все эти столбцы по умолчанию выравниваются влево. Для столбцов типа DATE формат определяется соответствующими NLS-параметрами. Если они не заданы, предполагается формат A9 (см. табл. 6).

Команда COLUMN
Команда COLUMN для управления форматом выдачи столбца имеет следующий синтаксис:

<команда COLUMN> ::= 

COL[UMN] [<ссылка на столбец> {<опция> }] 

<ссылка на столбец> ::= 

<имя столбца> | <псевдоним> | <выражение> 

<опция> ::= 

ALI[AS] <псевдоним> 
  | CLE[AR] 
  | ENTMAP [<вкл./откл.>] 
  | FOLD_A[FTER] 
  | FOLD_B[EFORE] 
  | FOR[MAT] <формат> 
  | HEA[DING] <текст> 
  | JUS[TIFY] <выравнивание> 
  | LIKE <выражение> | <псевдоним> 
  | NEWL[INE] 
  | NEW_V[ALUE] <переменная> 
  | NOPRI[NT] 
  | PRI[NT] 
  | NUL[L] <текст> 
  | OLD_V[ALUE] <переменная> 
  | <вкл./откл.> 
  | WRA[PPED] 
  | WOR[D_WRAPPED] 
  | TRU[NCATED] 

<вкл./откл.> ::= 

ON | OFF 

<выравнивание> ::= 

L[EFT] | C[ENTER] | C[ENTRE] | R[IGHT] 

Назначение опций форматирования столбца кратко описано в табл. 5.

Таблица 5. Основные опции команды COLUMN.
	Опция
	Назначение

	ALIAS
	Присваивает столбцу указанный псевдоним. По этому псевдониму на столбец можно ссылаться в дальнейшем в командах BREAK, COMPUTE и COLUMN.

	CLEAR
	Сбрасывает атрибуты указанного столбца в стандартные значения.

	ENTMAP
	Позволяет включать и отключать форматирование значений столбца для HTML-отчета. Если эта опция для столбца включена, в значениях будут заменяться символы, имеющие управляющее значение в HTML (<, >, & и т.д.).

	FOLD_AFTER
	Вставляет перевод строки после заголовка столбца и каждого значения в данном столбце. Перевод строки не вставляется, если указанный столбец - последний в списке выбора.

	FOLD_BEFORE
	Вставляет перевод строки перед заголовком столбца и каждым значением в данном столбце. Перевод строки не вставляется, если указанный столбец - первый в списке выбора.

	FORMAT
	Задает формат вывода значений столбца. Основные элементы формата представлены в табл. 6 ниже.

	HEADING
	Задает заголовок столбца. Если эта опция не используется, в качестве заголовка используются начальные символы (до ширины столбца) имени столбца или выбираемого выражения. Если в тексте есть пробелы или символы пунктуации, его необходимо брать в одинарные или двойные кавычки. Вместо каждого вхождения символа HEADSEP (по умолчанию - "|") в тексте заголовка вставляется перевод строки.

	JUSTIFY
	Задает выравнивание столбца. По умолчанию столбцы типа NUMBER выравниваются вправо, все остальные - влево.

	LIKE
	Копирует особенности форматирования указанного столбца, не заданные для текущего столбца явно.

	NEWLINE
	Вставляет перевод строки перед выдачей значения столбца аналогично FOLD_BEFORE.

	NEW_VALUE
	Задает переменную, в которой будет храниться значение столбца. Эту переменную можно использовать в команде TTITLE в качестве элемента верхнего колонтитула. Сам столбец необходимо при этом указать в команде BREAK с действием SKIP PAGE.

	NOPRINT
PRINT
	Управляет выдачей столбца. Опция NOPRINT отключает выдачу столбца на экран и в отчет. Опция PRINT восстанавливает выдачу столбца.

	NULL
	Задает текст, выдаваемый утилитой SQL*Plus вместо пустых значений в столбце. По умолчанию используется пробел.

	OLD_VALUE
	Задает переменную, в которой будет храниться значение столбца. Эту переменную можно использовать в команде BTITLE в качестве элемента нижнего колонтитула. Сам столбец необходимо при этом указать в команде BREAK с действием SKIP PAGE.

	ON
OFF
	Управляет применением особенностей (атрибутов) форматирования столбца. Значение OFF отключает применение особенностей форматирования, не отменяя их. Значение ON снова включает применение заданных особенностей форматирования.

	WRAPPED
WORD_WRAPPED
TRUNCATED
	Задает правила работы со значениями, превышающими ширину столбца. Допускается перенос на следующую строку по границе столбца, по границе слова или усечение по границе столбца.


Таблица 6. Основные элементы формата опции FORMAT.
	Элемент
	Пример
	Описание

	A<ширина>
	A20
	Этот элемент формата позволяет изменить стандартную ширину столбца строкового типа и типа DATE. Если значение столбца не помещается в заданную <ширину>, оно усекается или переносится, в зависимости от соответствующих установок.

	9
	9999
	Представляет значащую цифру в числовом значении. Вместо начальных нулей выдаются пробелы. Нулевое значение представляется цифрой 0.

	0
	0999
	Выдает начальный нуль.

	$
	$999
	Выдает перед числовым значением символ доллара.

	L
	9999L
	Выдает символ локальной денежной единицы в данной позиции.

	.
	9999.99
	Выдает разделитель целой и дробной части (десятичную запятую) в данной позиции

	,
	9,999
	Выдает запятую (разделитель разрядов) в данной позиции.

	DATE
	DATE
	Выдает числовое значение (представляющее дату в Юлианском формате) как дату в формате MM/DD/YY.

	EEEE
	9.999EEEE
	Выдает значение в экспоненциальном формате (обязательно указывать ровно четыре E).


Рассмотрим простой пример использования команды COLUMN для форматирования значений и заголовков столбцов:

SQL> col sal format 9,999.99
SQL> select sal, ename from emp;
      SAL ENAME

--------- ----------

   800.00 SMITH

 1,600.00 ALLEN

 1,250.00 WARD

 2,975.00 JONES

 1,250.00 MARTIN

 2,850.00 BLAKE

 2,450.00 CLARK

 3,000.00 SCOTT

 5,000.00 KING

 1,500.00 TURNER

 1,100.00 ADAMS

   950.00 JAMES

 3,000.00 FORD

 1,300.00 MILLER

14 строк выбрано.

SQL> col sal clear
SQL> col ename heading "Зарплата|товарища"
SQL> a where deptno=30
  1* select sal, ename from empwhere deptno=30

SQL> /
select sal, ename from empwhere deptno=30

                                      *

ошибка в строке 1:

ORA-00933: неверное завершение SQL-предложения

SQL> c/where/ where/
  1* select sal, ename from emp where deptno=30

SQL> /
           Зарплата

       SAL товарища
---------- ----------

      1600 ALLEN

      1250 WARD

      1250 MARTIN

      2850 BLAKE

      1500 TURNER

       950 JAMES

6 строк выбрано.

Команда COLUMN с единственным параметром - ссылкой на столбец, выдает все атрибуты форматирования указанного столбца. Команда COLUMN без параметров выдает все атрибуты форматирования для всех столбцов, для которых они явно устанавливались. Продолжая предыдущий пример:

SQL> col ename
COLUMN   ename ON

HEADING  'Зарплата|товарища' headsep '|'



Copyleft (no c) 2001-2004 В. Кравчук, OpenXS Initiative, Cоставление, перевод, дополнения, упражнения и примеры


Прежние выпуски

Все вышедшие выпуски рассылки можно найти на сайте рассылки. Там же реализована возможность поиска материалов по ключевым словам (с помощью Google. Работает.)

Интересные материалы на сайте автора

Обновленная (до версии 3.0 от 2 февраля 2004 года) версия перевода культовой статьи Эрика Реймонда "Как правильно задавать вопросы". Кто не читал или читал давно - (пере)читайте обязательно!

Заметно пополнилась также страница со списком замеченных опечаток и неточностей в моем переводе книги Тома Кайта "Expert one-on-one: Oracle". Не забывайте сообщать мне о всех "проблемах", которые вы обнаружили в этой книге.

Выпуск 62

Уважаемые подписчики рассылки!

Это второй выпуск в серии, посвященной утилите SQL*Plus. Посетители моего сайта часто ищут информацию об SQL*Plus или вообще документацию по Oracle, так почему бы им не помочь...



Команда BREAK
Команда BREAK позволяет разбить выдаваемые строки на группы по значению столбца, разделяя группы пустыми строками, а также управлять выдачей дублирующихся значений и значений, подсчитанных с помощью команды COMPUTE. Она имеет следующий синтаксис:

<команда BREAK> ::= 

BRE[AK] {ON <элемент отчета>{ <действие>}} 

<элемент отчета> ::= 

<столбец> | <выражение> | ROW | REPORT 

<действие> ::= 

SKI[P] <количество строк> [<дубликаты>] 
  | SKI[P] PAGE [<дубликаты>] 

<дубликаты> ::= 

NODUP[LICATES] | DUP[LICATES] 

Команда BREAK без параметров выдает свои текущие параметры (параметры разрыва). Каждый последующий вызов BREAK с параметрами отменяет предыдущий. Для отмены параметров разрыва используется команда CLEAR BREAKS. Назначение опций команды BREAK описано в табл. 7.

Таблица 7. Основные варианты вызова команды BREAK.
	Конструкция
	Описание

	ON <столбец> { <действие>}
	Задает действия, которые выполняются при изменении значения указанного столбца. Столбец задается по имени или псевдониму, без уточнения именем объекта. Если действие не указано, подавляется выдача повторяющихся значений и отмечается место, где выполняется вычисление, заданное в соответствующей команде COMPUTE.

	ON <выражение> { <действие>}
	Задает действия, которые выполняются при изменении значения выражения из списка выбора. Выражение надо задавать буквально, как в списке выбора. Если действие не указано, подавляется выдача повторяющихся значений и отмечается место, где выполняется вычисление, заданное в соответствующей команде COMPUTE.

	ON ROW <действие>{ <действие>}
	Задает действия, которые выполняются при выдаче каждой строки. Необходимо задать хотя бы одно действие.

	ON REPORT { <действие>}
	Отмечает место в отчете, где SQL*Plus выполнит вычисление, заданное в соответствующей команде COMPUTE. Позволяет выдавать суммарные значения.

	SKIP <количество строк>
	Пропускает указанное количество строк (вставляет столько пустых строк) перед строкой, в которой происходит разрыв.

	SKIP PAGE
	Пропускает столько строк, сколько задано в качестве размера страницы (задается с помощью SET PAGESIZE). После последней строки данных строки не пропускаются.

	NODUPLICATES
	Выдает пробелы вместо значения в столбце, если оно совпадает со значением в предыдущей строке.

	DUPLICATES
	Выдает значение столбца в каждой строке, независимо от дублирования.


Конструкцию ON <столбец> можно задавать в одной команде BREAK несколько раз. При этом столбцы проверяются в порядке указания. Действия же выполняются в обратном порядке, от самого внутреннего разрыва. Если при вводе необходимо перенести опции на следующую строку, укажите дефис (-) в конце первой строки.

Обычно команда используется с операторами SELECT, содержащими конструкцию ORDER BY. Рассмотрим пример (обратите внимание на пустые строки):

SQL> break on deptno skip on sal skip 1
SQL> break
break on deptno пропустить 1 nodup

          on sal пропустить 1 nodup

SQL> select deptno, ename, sal from emp order by deptno;
    DEPTNO ENAME             SAL

---------- ---------- ----------

        10 CLARK            2450

           KING             5000

           MILLER           1300

        20 SMITH             800

           ADAMS            1100

           FORD             3000

           SCOTT

           JONES            2975

        30 ALLEN            1600

           BLAKE            2850

           MARTIN           1250

           JAMES             950

    DEPTNO ENAME             SAL

---------- ---------- ----------

        30 TURNER           1500

           WARD             1250

14 строк выбрано.

Команда COMPUTE
Команда COMPUTE позволяет вычислять и выдавать итоговые значения. При вызове без параметров выдает все заданные вычисления. Команда COMPUTE имеет следующий синтаксис:

<команда COMPUTE> ::= 

COMP[UTE]{ <функция> [LAB[EL] <текст>]} 
   OF <ссылка на столбец>{ <ссылка на столбец>} 
   ON <ссылка на место>{ <ссылка на место>} 

<ссылка на место> ::= 

<ссылка на столбец> | REPORT | ROW 

Функции, которые можно использовать при вычислении в команде COMPUTE, представлены в табл. 8.

Таблица 8. Функции в команде COMPUTE.
	Функция
	Назначение
	Допустимые типы данных

	AVG
	Среднее среди непустых значений
	Числовые

	COU[NT]
	Количество непустых значений
	Все

	MIN[IMUM]
	Минимальное значение
	Числовые и строковые

	MAX[IMUM]
	Максимальное значение
	Числовые и строковые

	NUM[BER]
	Количество строк
	Все

	SUM
	Сумма непустых значений
	Числовые

	STD
	Среднеквадратичное отклонение непустых значений
	Числовые

	VAR[IANCE]
	Дисперсия непустых значений
	Числовые


Назначение основных конструкций команды COMPUTE описано в табл. 9.

Таблица 9. Основные конструкции команды COMPUTE.
	Конструкция
	Описание

	LABEL <текст>
	Задает метку вычисляемого значения. Если эта конструкция не указана, выдается полное имя функции (см. табл. 8). Максимальная длина текста - 500 символов. Если текст содержит пробелы и символы пунктуации, его надо брать в одиночные кавычки. Метка выравнивается влево и усекается до меньшего из значений ширины столбца или длины строки. 

Метка для вычисляемого значения выдается в столбце, по которому выполняется BREAK. Чтобы метка не выдавалась, необходимо задать опцию NOPRINT в команде COLUMN для этого столбца.

Если вычисления выполняются по ON ROW или ON REPORT, вычисляемое значение выдается в первом столбце и метка не выдается. Чтобы метка была выдана, включите в список выбора первым фиктивный столбец.

	OF <ссылка на столбец>
	Задает столбцы или выражения, функция от которого вычисляется. В конструкции OF можно сослаться на выражение в списке выбора, взяв его в двойные кавычки. Имя или псевдоним столбца в кавычки брать не надо.

	ON <ссылка на место>
	Задает событие, которое утилита SQL*Plus будет считать местом для вычисления. При ссылке на столбец его имя нельзя уточнять, - при необходимости надо использовать псевдонимы. При достижении места вычисления (т.е. когда изменяется значение столбца или выражения, извлекается новая строка или достигается конец отчета) команда COMPUTE выдает вычисленное значение и начинает вычисление сначала. 

Если для одного и того же столбца задано несколько команд COMPUTE, применяется последняя из них.

В конструкции ON можно сослаться на выражение в списке выбора, взяв его в двойные кавычки. Имя или псевдоним столбца в кавычки брать не надо.

Если в качестве события задано ON ROW или ON REPORT, необходимо, чтобы в последней команде BREAK также использовался критерий разрыва ROW или REPORT.


Для удаления всех определений COMPUTE используется команда CLEAR COMPUTES.

Рассмотрим простой пример вычисления итоговых значений и редактирования SQL-операторов в SQL*Plus:

SQL> set pagesize 55
SQL> break on deptno skip 1
SQL> compute avg label 'Средняя' of sal on deptno
SQL> select deptno, ename, sal
  2  from emp
  3  order by deptno;
    DEPTNO ENAME             SAL

---------- ---------- ----------

        10 CLARK            2450

           KING             5000

           MILLER           1300

**********            ----------

Средняя               2916,66667
        20 SMITH             800

           ADAMS            1100

           FORD             3000

           SCOTT            3000

           JONES            2975

**********            ----------

Средняя                     2175
        30 ALLEN            1600

           BLAKE            2850

           MARTIN           1250

           JAMES             950

           TURNER           1500

           WARD             1250

**********            ----------

Средняя               1566,66667
14 строк выбрано.

SQL> compute sum of sal on report
SQL> /
...

тот же результат, поскольку не изменили условие BREAK
SQL> break on deptno skip 1 on report
SQL> list 2
  2* from emp

SQL> list *
  2* from emp

SQL> i where deptno in (10, 20)
SQL> /
    DEPTNO ENAME             SAL

---------- ---------- ----------

        10 CLARK            2450

           KING             5000

           MILLER           1300

**********            ----------

Средняя               2916,66667
        20 SMITH             800

           ADAMS            1100

           FORD             3000

           SCOTT            3000

           JONES            2975

**********            ----------

Средняя                     2175
                      ----------

sum                        19625
8 строк выбрано.

Команда CLEAR
Команда CLEAR позволяет сбросить значение ряда опций утилиты SQL*Plus, в частности, связанных с форматированием результатов. Она имеет следующий синтаксис:

<команда CLEAR> ::= 

BRE[AKS] | BUFF[ER] | COL[UMNS] | COMP[UTES] | SCR[EEN] | SQL | TIMI[NG] 

Назначение опций команды CLEAR представлено в табл. 10.

Таблица 10. Опции команды CLEAR.
	Опция
	Назначение

	BREAKS
	Сбрасывает определения групп, установленные командой BREAK.

	BUFFER
	Очищает буфер SQL. Аналогично CLEAR SQL, если только не используется несколько буферов (см. SET BUFFER).

	COLUMNS
	Сбрасывает в стандартные значения атрибуты представления данных всех столбцов, установленные командами COLUMN.

	COMPUTES
	Удаляет все определения итоговых функций, установленные командой COMPUTE.

	SCREEN
	Очищает экран SQL*Plus.

	SQL
	Очищает буфер SQL. Аналогично CLEAR BUFFER, если только не используется несколько буферов (см. SET BUFFER).

	TIMING
	Удаляет все таймеры, созданные командой TIMING.


Команды BTITLE и TTITLE
Утилита SQL*Plus позволяет задавать заголовок для показа в качестве верхнего (команда TTITLE) и нижнего (команда BTITLE) колонтитула на каждой странице отчета. Эти команды имеют следующий синтаксис:

<команда BTITLE> ::= 

BTI[TLE] [<спецификации печати> <текст или переменная>{ <текст или переменная>}] [<вкл-выкл>] 

<команда TTITLE> ::= 

TTI[TLE] [<спецификации печати> <текст или переменная>{ <текст или переменная>}] [<вкл-выкл>] 

<спецификации печати> ::= 

<спецификация печати>{ <спецификация печати>} 

<спецификация печати> ::= 

COL <позиция> 
  | S[KIP] [<количество строк>] 
  | TAB <количество табуляций> 
  | LE[FT] 
  | CE[NTER] 
  | R[IGHT] 
  | BOLD 
  | FORMAT <формат> 

<текст или переменная> ::= 

<текст> 
  | SQL.LNO | SQL.PNO | SQL.RELEASE | SQL.SQLCODE | SQL.USER 

Текст колонтитула необходимо брать в одиночные кавычки, если он состоит из нескольких слов. При выдаче одной из встроенных переменных SQL.* можно указывать конструкцию FORMAT. Соответствующие элементы формата см. в разделе, посвященном команде COLUMN.

Конструкция <вкл-выкл> (ON | OFF) позволяет включать и отключать вывод колонтитулов, не влияя на их определения.

Назначение спецификаций печати команд BTITLE и TTITLE представлено в табл. 11.

Таблица 11. Спецификации печати в командах BTITLE, TTITLE, REPHEADER и REPFOOTER.
	Спецификация
	Назначение

	COL
	Выравнивает текст по указанной символьной позиции.

	SKIP
	Выводит указанное количество пустых строк. По умолчанию - одну пустую строку. Значение 0 означает возврат к началу строки.

	TAB
	Пропускает указанное количество столбцов (позиций табуляции). Если указано отрицательное значение, смещает текущую позицию на соответствующее количество столбцов влево.

	LEFT 
CENTER 
RIGHT
	Задает выравнивание текущей строки (влево, по центру, вправо, соответственно). Все следующие элементы колонтитула (до конца спецификации или до следующей спецификации LEFT, CENTER, RIGHT или COL) выравниваются вместе, как группа. При этом используется длина строки, заданная с помощью команды SET LINESIZE.

	BOLD
	Выделяет данные. На терминале для этого одинаковые данные печатаются в трех последовательных строках. При выводе на печать строка обычно выдается жирным шрифтом.

	FORMAT
	Задает модель формата для последующих данных. Допустимые элементы модели формата см. в табл. 6 выше.


При вызове без параметров эти команды выдают текущий формат и признак вывода соответствующего колонтитула.

Если спецификации колонтитула необходимо перенести на следующую строку, предыдущая строка завершается дефисом (-).

Рассмотрим простой пример задания верхнего колонтитула для отчета:

SQL> ttitle left 'Список отделов' center '6 декабря 2001 г.' -
> right 'Стр.: ' format 999 SQL.PNO
SQL> select * from dept;
Список отделов             6 декабря 2001 г.                Стр.:    1

    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

        20 RESEARCH       DALLAS

        30 SALES          CHICAGO

        40 OPERATIONS     BOSTON

Команды REPHEADER и REPFOOTER
Команды REPHEADER и REPFOOTER позволяют задать текст, выдаваемый в начале и в конце каждого отчета, соответственно. При этом используются те же спецификации печати, что и в командах BTITLE и TTITLE (см. табл. 11 выше). Команды имеют следующий синтаксис:

<команда REPHEADER> ::= 

REP[HEADER] [PAGE] [<спецификации печати>
   <текст или переменная>{ <текст или переменная>}] [<вкл-выкл>] 

<команда REPFOOTER> ::= 

REP[FOOTER] [PAGE] [<спецификации печати> 
   <текст или переменная>{ <текст или переменная>}] [<вкл-выкл>] 

Если указана опция PAGE, то соответствующий текст выдается на отдельной странице.

При вызове без параметров эти команды выдают текущий формат и признак вывода текста в начале и в конце отчета.

Копирование данных из одной базы данных в другую
Утилита SQL*Plus предлагает собственные средства копирования данных из одной базы данных в другую и из одной таблицы в другую. Для этого используется команда COPY, которая позволяет:

· копировать данные с удаленной базы данных в текущую; 

· копировать данные из текущей базы данных на удаленную; 

· копировать данные из одной удаленной базы данных в другую. 

Примечание 

В общем случае, предполагалось копирование данных между базой данных Oracle и базой данных другого производителя. В среде Oracle для копирования данных можно использовать SQL-операторы (CREATE TABLE AS и INSERT). 

Команда COPY имеет следующий синтаксис:

<команда COPY> ::= 

COPY <направление копирования> <действие копирования> 
   <имя целевой таблицы> [(<имя столбца>{, <имя столбца>})] USING <запрос> 

<направление копирования> ::= 

FROM <база данных> 
  | TO <база данных> 
  | FROM <база данных> TO <база данных> 

<база данных> ::= 

<имя пользователя>[/<пароль>]@<строка связи> 

<действие копирования> ::= 

APPEND | CREATE | INSERT | REPLACE 

Она копирует данные, возвращаемые запросом, в таблицу в локальной или удаленной базе данных. Поддерживаются только базовые типы данных (CHAR, DATE, LONG, NUMBER, VARCHAR2) и в будущих версиях (после 9.0.1) поддержка этой команды не гарантируется.

Если в конструкции <база данных> пароль не указан, SQL*Plus запросит его перед выполнением команды.

Действия копирования описаны в табл. 12.

Таблица 12. Действия копирования команды COPY.
	Действие
	Описание

	APPEND
	Вставляет возвращенные запросом строки в целевую таблицу, если она существует. Если же таблица не существует, она создается.

	CREATE
	Вставляет возвращенные запросом строки в целевую таблицу, предварительно создавая ее. Если же таблица уже существует, возвращается сообщение об ошибке.

	INSERT
	Вставляет возвращенные запросом строки в целевую таблицу. Если таблица не существует, возвращается сообщение об ошибке. В список выбора запроса должно входить по одному столбцу для каждого столбца целевой таблицы.

	REPLACE
	Заменяет целевую таблицу и ее содержимое строками, возвращенными запросом. Если целевая таблица не существует, она создается. В противном случае, существующая таблица удаляется и вместо нее создается новая, содержащая скопированные данные.


Копировать данные можно не во все столбцы (тогда они должны быть совместимы по количеству и типам со списком выбора запроса), а только в указанные по именам. Если имя столбца содержит символы нижнего регистра или пробелы, его необходимо брать в двойные кавычки. Если список столбцов не задан, а целевую таблицу необходимо создавать, то их имена и типы будут такими же, как и в исходных таблицах.

По умолчанию, утилита SQL*Plus выполняет фиксацию транзакции после успешного завершения команды COPY. Если выполнить команду SET COPYCOMMIT n, где n - положительное целое число, фиксация будет выполняться после каждого n-го пакета записей. Размер пакета задается с помощью команды SET ARRAYSIZE.

Вся команда COPY должна поместиться на одной строке. Если необходимо перенести команду на следующую строку в конце строки необходимо ввести дефис (-).

Рассмотрим простой пример копирования таблицы:

SQL> copy from scott/tiger@training -
> create emp10 -
> using select * from emp where deptno = 10;
Размер массива выборки/привязки равен 15. (arraysize равен 15)

Фиксация по завершении. (copycommit равен 0)

Максимальная длина равна 80. (long равна 80)

Таблица EMP10 создана.

   3 строк выбрано из scott@training.

   3 строк вставлено в EMP10.

   3 строк зафиксировано в EMP10 по соединению DEFAULT HOST.

SQL> set linesize 100

SQL> select * from emp10;

     EMPNO ENAME  JOB           MGR HIREDATE        SAL   COMM  DEPTNO

---------- ------ --------- ------- -------- ---------- ------  ------

      7782 CLARK  MANAGER      7839 09.06.81       2450             10

      7839 KING   PRESIDENT         17.11.81       5000             10

      7934 MILLER CLERK        7782 23.01.82       1300             10

Команды для работы с файлами
Утилита SQL*Plus позволяет запоминать команды, операторы SQL и блоки PL/SQL в командных файлах (или сценариях). В дальнейшем эти командные файлы, - текстовые файлы базовой операционной системы - можно выполнять, загружать и редактировать.

Создание командных файлов
Создавать командные файлы можно вне среды SQL*Plus с помощью любого текстового редактора либо в среде SQL*Plus с помощью представленных выше команд редактирования или вызова внешнего редактора. Рассмотрим средства SQL*Plus - сохранение буфера SQL в файле - команду SAVE, и вызов внешнего редактора для редактирования буфера SQL - команду EDIT. 

Команда SAVE
Команда SAVE позволяет сохранить в файле содержимое SQL-буфера и имеет следующий синтаксис:

<команда SAVE> ::= 

SAV[E] <имя файла>[.<расширение>] [<режим записи>] 

<режим записи> ::= 

CRE[ATE] | REP[LACE] | APP[END] 

Команда SAVE по умолчанию (или в режиме записи CREATE) создает файл с указанным именем и записывает в него содержимое буфера. В режиме REPLACE содержимое существующего файла заменяется содержимым буфера или файл создается. В режиме APPEND содержимое буфера дописывается в конец указанного файла.

Если расширение не указано, предполагается стандартное расширение (SQL или заданное командой SET SUFFIX). Если имя файла совпадает с режимом записи, расширение указывать обязательно.

Команда SAVE добавляет в командный файл строку, содержащую символ косой черты (/).

Команда EDIT
Команда EDIT позволяет вызвать текстовый редактор базовой операционной системы для редактирования указанного файла или содержимого SQL-буфера. Она имеет следующий синтаксис:

<команда EDIT> ::= 

ED[IT] [<имя файла>[.<раширение>]] 

Если расширение не указано, предполагается стандартное расширение (SQL или заданное командой SET SUFFIX). Файл для редактирования ищется в текущем рабочем каталоге. Если в нем такой файл не найден, он создается. При вызове без параметров содержимое буфера помещается в файл afiedt.buf в текущем рабочем каталоге, а затем этот файл загружается в текстовый редактор. Это стандартное имя можно переопределить с помощью команды SET EDITFILE. Если команда вызвана без параметров, а SQL-буфер пустой, выдается следующее сообщение об ошибке:

SP2-0107: Нет ничего для сохранения.

Если редактировался SQL-буфер, после завершения работы редактора содержимое соответствующего файла автоматически загружается в буфер. При этом последний символ последней строки (если она не пустая) усекается.

Имя вызываемого текстового редактора содержится в пользовательской переменной SQL*Plus _EDITOR. Значение этой переменной можно задать с помощью команды DEFINE. Если ее значение не задано, используется стандартный редактор операционной системы (Notepad в Windows; задаваемый переменной среды EDITOR или ed в UNIX).

Загрузка командных файлов
В любой момент в ходе работы с SQL*Plus можно загрузить содержимое любого текстового файла в буфер SQL. Для этого используется команда GET со следующим синтаксисом:

<команда GET> ::= 

GET <имя файла>[.<расширение>] [<режим выдачи>] 

<режим выдачи> ::= 

LIS[T] | NOL[IST] 

Если расширение не указано, предполагается стандартное расширение (SQL или заданное командой SET SUFFIX).

Загружаемый файл должен содержать один оператор SQL или блок PL/SQL. SQL-оператор не должен завершаться точкой с запятой (;). Обычно загружаются командные файлы, созданные с помощью команды SAVE - они автоматически удовлетворяют данным условиям.

Учтите, что команды собственно SQL*Plus в SQL-буфер не попадают, и если они окажутся в файле, загруженном с помощью команды PUT, то при выполнении содержимого буфера будут выданы сообщения об ошибках - команды SQL*Plus не являются операторами SQL! Также ошибка выдается, если файл содержит несколько операторов SQL или PL/SQL-блоков.

По умолчанию и в режиме LIST содержимое загруженного файла выдается на экран. Подавить выдачу содержимого командного файла позволяет режим NOLIST.

Выполнение командных файлов
Хотя команда GET и позволяет загрузить содержимое файла в SQL-буфер, откуда оно в дальнейшем может быть выполнено с помощью команды /, этот способ не является универсальным, так как накладывает существенные ограничения на содержимое командного файла (см. выше). Для загрузки и выполнения командных файлов, содержащих любое количество команд SQL*Plus, SQL-операторов и PL/SQL блоков, используется команда START и ее сокращенные варианты, @ и @@.

Команда START имеет следующий синтаксис:

<команда START> ::= 

STA[RT] <имя или ссылка> [<аргумент>{ <аргумент>}] 

<имя или ссылка> ::= 

<имя файла>[.<расширение>] | <URI> 

Файл, передаваемый команде START по имени (или по ссылке на Web-сайт в Oracle9i на платформе Windows), может содержать любые команды, которые можно вводить в диалоговом режиме. Если расширение в имени файла не указано, предполагается стандартное расширение (SQL или заданное командой SET SUFFIX).

Указанный по короткому имени файл будет сначала искаться в текущем каталоге, затем - в каталогах, входящих в стандартный путь поиска (обычно задается переменной среды SQLPATH).

Передача параметров командных файлов при вызове
При вызове командного файла можно передавать параметры в виде аргументов командной строки. Утилита SQL*Plus подставляет значение аргументов командной строки вместо позиционных параметров командного файла (&1, &2 и т.д.). Первый аргумент подставляется вместо параметра &1, второй - вместо &2, и так далее.

Рассмотрим простой пример:

SQL> clear buffer
buffer очищена
SQL> input
  1 select ename, sal from emp
  2 where deptno = &1
  3

SQL> save test
Создано файл test

SQL> start test 10
прежний 2: where deptno = &1

новый 2: where deptno = 10

ENAME             SAL

---------- ----------

CLARK            2450

KING             5000

MILLER           1300

Сокращенные формы команды START (@, @@)
Утилита SQL*Plus поддерживает две сокращенные формы команды START: @ и @@. Команда @ функционально аналогична команде START:

SQL> @test 20
прежний   2: where deptno = &1

новый   2: where deptno = 20

ENAME             SAL

---------- ----------

SMITH             800

JONES            2975

SCOTT            3000

ADAMS            1100

FORD             3000

Примечание 

Команда @ удаляет завершающий символ SQLTERMINATOR (по умолчанию - точка с запятой; см. SET SQLTERMINATOR) из последней команды. Если этот символ необходим, надо его удвоить. 

Команда @@ работает так же, как и @, но дополнительно ищет командный файл в том же каталоге, что и командный файл, в котором она вызвана. Поэтому данная команда используется для вложенных вызовов командных файлов.

Рассмотрим типичное использование команды @@ в файле ex_all.sql:

set serverout on

@@ex0304

@@ex0305

@@ex0308

@@ex0309

@@ex0603

@@ex0606

@@ex0607

@@ex0608

@@ex0705

@@excurvar

При его запуске с помощью команды @ из того же каталога будут выполнены все перечисленные в нем командные файлы, а результаты их работы будут выданы на экран:

SQL> @f:\usr\doc\orasdev\ex_all.sql

SCOTT has a second highest salary!

Процедура PL/SQL успешно завершена.

Процедура создана.

Ошибок нет.

...

Коды возврата командных файлов
Если в ходе выполнения командного файла происходит ошибка Oracle, может потребоваться вернуть соответствующий код возврата базовой операционной системе. Это позволяет сделать команда WHENEVER SQLERROR со следующим синтаксисом:

<команда WHENEVER SQLERROR> ::= 

WHENEVER SQLERROR <реакция на ошибку> 

<реакция на ошибку> ::= 

<выход> 
  | COMMIT 
  | ROLLBACK 
  | CONTINUE <действие перед продолжением> 

<выход> ::= 

EXIT [<код возврата>][<завершение транзакции>] 

<код возврата> ::= 

SUCCESS | FAILURE | WARNING
  | <целое число> | <переменная> | :<связываемая переменная> 

<завершение транзакции> ::= 

COMMIT | ROLLBACK 

<действие перед продолжением> ::= 

COMMIT | ROLLBACK | NONE 

В ответ на ошибку в сценарии можно, тем самым, выйти из SQL*Plus и вернуть необходимый код возврата операционной системе, зафиксировать или откатить выполненные изменения, либо проигнорировать ошибку и продолжить выполнение сценария (с фиксацией или откатом изменений при необходимости).

Комментарии в командных файлах
В командных файлах можно вводить и использовать комментарии трех видов:

· однострочные комментарии, задаваемые командой SQL*Plus REMARK; 

· одно- или многострочные комментарии SQL /* ... */; 

· однострочные комментарии ANSI/ISO --. 

Команда REMARK имеет следующий простой синтаксис:

<команда REMARK> ::= 

REM[ARK] [<любые символы до конца строки>] 

Команда REMARK должна быть первой командой в строке. Задаваемый ею комментарий продолжается до конца строки.

Комментарии /* ... */ можно вводить в виде отдельных строк в командном файле, в строке оператора SQL или PL/SQL-блока. После пары символов начала комментария (/*) обязательно должен идти пробел, иначе косая рассматривается как команда выполнения содержимого SQL-буфера. Такие комментарии не могут быть вложенными. Комментарий, введенный в командной строке SQL*Plus, не попадает в буфер SQL.

Комментарии в виде -- ... можно вводить в конце строки с часть оператора SQL или PL/SQL-блока (такой комментарий продолжается до конца строки). Таким комментарием нельзя завершать команду SQL*Plus - он должен быть первой командой в строке.

При размещении комментариев в командных файлах необходимо придерживаться ряда простых правил, связанных с особенностями работы утилиты SQL*Plus:

1. Не размещайте комментарии среди первых нескольких ключевых слов оператора SQL. 

2. Не размещайте комментарии после символа-завершителя команды SQL*Plus (точки, точки с запятой или косой). 

3. Не размещайте символы-завершители команды в конце строки комментария или после комментария в SQL-операторе или PL/SQL-блоке. 

4. Не используйте в комментариях метасимвол &, - утилита SQL*Plus потребует ввести значение параметра, проинтерпретировав слово после символа & в качестве имени параметра. 

Рассмотрим пример командного файла, использующего все виды комментариев:

-- Это однострочный комментарий SQL*Plus
set linesize 128;

REM И это тоже однострочный комментарий SQL*Plus
select ename,

empno /* Это многострочный

** комментарий в

** SQL-операторе */
from emp -- однострочный комментарий в SQL-операторе
where sal = 5000;

Вот результат его выполнения:

SQL> @f:\tmp.txt
ENAME           EMPNO

---------- ----------

KING             7839

Запоминание установок среды SQL*Plus
Утилита SQL*Plus поддерживает многочисленные установки (см. раздел "Настройка среды SQL*Plus"), которые имеет смысл запоминать между сеансами. Для этого используется команда STORE:

<команда STORE> ::= 

STORE SET <имя файла>[.<расширение>] [<режим записи>] 

Эта команда записывает значения переменных среды SQL*Plus в командный файл базовой операционной системы:

SQL> store set f:\env
Создано file f:\env

Вот примерное содержимое полученного файла f:\env.sql, созданного в SQL*Plus 8.1.6:

Листинг 1. Типичные установки среды SQL*Plus.
set appinfo OFF

set appinfo "SQL*Plus"

set arraysize 15

set autocommit OFF

set autoprint OFF

set autorecovery OFF

set autotrace OFF

set blockterminator "."

set cmdsep OFF

set colsep " "

set compatibility NATIVE

set concat "."

set copycommit 0

set copytypecheck ON

set define "&"

set describe DEPTH 1 LINENUM OFF INDENT ON

set markup HTML OFF SPOOL OFF ENTMAP ON PRE OFF

set echo OFF

set editfile "afiedt.buf"

set embedded OFF

set endbuftoken ""

set escape OFF

set feedback 6

set flagger OFF

set flush ON

set heading ON

set headsep "|"

set linesize 128

set logsource ""

set long 80

set longchunksize 80

set newpage 1

set null ""

set numformat ""

set numwidth 10

set pagesize 25

set pause OFF

set recsep WRAP

set recsepchar " "

set serveroutput ON size 2000 format WORD_WRAPPED

set shiftinout invisible

set showmode OFF

set sqlblanklines OFF

set sqlcase MIXED

set sqlcontinue "> "

set sqlnumber ON

set sqlprefix "#"

set sqlprompt "SQL> "

set sqlterminator ";"

set suffix "sql"

set tab ON

set termout ON

set time OFF

set timing OFF

set trimout ON

set trimspool OFF

set underline "-"

set verify ON

set wrap ON

Режим записи указывает, будет ли файл просто создан (CREATE, используется по умолчанию), переписан, если существует (REPLACE), или же значения установок среды SQL*Plus будут добавлены в конец существующего файла (APPEND). Полученный командный файл может быть выполнен командой START или ее сокращенными формами (@, @@).

Запись в файл и печать результатов выполнения запросов
Утилита SQL*Plus позволяет сбросить результаты выполнения команд в файл и распечатать их на стандартном принтере. Такой сброс называют спулингом. Для этого используется команда SPOOL (управляющая спулингом) со следующим синтаксисом:

<команда SPOOL> ::= 

SPO[OL] [<файл или команда>] 

<файл или команда> ::= 

<имя файла>[.<расширение>] | OFF | OUT 

Команда SPOOL выдает результаты выполнения команд SQL*Plus в указанный файл и, возможно, на стандартный принтер, независимо от их отображения на экране. При вызове без параметров команда выдает состояние спулинга. Если не указано расширение имени файла, используется стандартное расширение (обычно, LST или LIS).

Команда OFF прекращает спулинг. Команда OUT прекращает спулинг и посылает файл на стандартный принтер базовой операционной системы.

Чтобы сбрасываемые в файл результаты не выдавались на экран, необходимо выполнить команду SET TERMOUT OFF.

В листинге 2 представлен пример сценария SQL*Plus, использующего команду SPOOL для выдачи исходного текста хранимой программной единицы в файл с соответствующим именем. Этот файл, в свою очередь, является сценарием, пригодным для повторного создания хранимой программной единицы. Такой прием, - генерация командных файлов в результате выполнения командных файлов - часто используется опытными администраторами баз данных при работе с SQL*Plus.

Листинг 2. Сценарий getcode.sql (c Tom Kyte, http://asktom.oracle.com). 

set feedback off

set heading off

set termout off

set linesize 1000

set trimspool on

set verify off

spool &1..sql
prompt set define off

select decode( type||'-'||to_char(line,'fm99999'),

               'PACKAGE BODY-1', '/'||chr(10),

                null) ||

       decode(line,1,'create or replace ', '' ) ||

       text text

  from user_source

  where name = upper('&&1')

  order by type, line;

prompt /

prompt set define on

spool off
set feedback on

set heading on

set termout on

set linesize 100

Вызывать данный сценарий можно, например, так:

SQL> @f:\getcode ListBlackFridays

Примечание 

На платформе Windows при использовании оконной версии SQL*Plus (sqlplusw.exe) файл, указанный в команде SPOOL, по умолчанию (если не задан полный путь) создается в каталоге %ORACLE_HOME%\bin. Вряд ли это подходящее место для таких файлов... 

Мы еще вернемся к сценарию getcode.sql в следующих разделах, посвященных параметрам и настройке среды SQL*Plus.
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Прежние выпуски

Все вышедшие выпуски рассылки можно найти на сайте рассылки. Там же реализована возможность поиска материалов по ключевым словам (с помощью Google. Работает.)

Интересные материалы на сайте автора

Обновленная (до версии 3.0 от 2 февраля 2004 года) версия перевода культовой статьи Эрика Реймонда "Как правильно задавать вопросы". Кто не читал или читал давно - (пере)читайте обязательно!

Заметно пополнилась также страница со списком замеченных опечаток и неточностей в моем переводе книги Тома Кайта "Expert one-on-one: Oracle". Не забывайте сообщать мне о всех "проблемах", которые вы обнаружили в этой книге.

Обратите внимание также на новые переводы страниц справочного руководства ОС FreeBSD.

Выпуск 63

Уважаемые подписчики рассылки!

Это третий выпуск в серии, посвященной утилите SQL*Plus. Посетители моего сайта часто ищут информацию об SQL*Plus или вообще документацию по Oracle, так почему бы им не помочь. Сообщите мне, пожалуйста, свое мнение о данной публикации.



Параметры командных файлов
Утилита SQL*Plus позволяет создавать командные файлы, запрашивающие у пользователя параметры и подставляющие их значение в команды по ходу выполнения. Для этого используются т.н. пользовательские переменные. Такие переменные определяются в командном файле, в частности, с помощью команды DEFINE. На пользовательские переменные можно ссылаться в командах, предваряя их имя символами & или &&. Конструкцию &<имя переменной> называют подставляемой переменной.

Команды DEFINE и UNDFEFINE
Команда DEFINE позволяет определить пользовательскую переменную строкового типа и задать ей значение типа CHAR, либо получить значение определенной или всех пользовательских переменных. Эта команда имеет следующий синтаксис:

<команда DEFINE > ::= 

DEF[INE] [<имя переменной> [= <текст>]] 

Если текст, присваиваемый переменной, содержит пробелы или символы пунктуации, его надо брать в апострофы.

При вызове без значения, команда DEFINE выдает значение переменной. Команда DEFINE без параметров выдает значение всех пользовательских переменных SQL*Plus, включая системные. Рассмотрим пример:

SQL> define a=text
SQL> define a
DEFINE A               = "text" (CHAR)

SQL> define b=5
SQL> define
DEFINE _SQLPLUS_RELEASE = "801060000" (CHAR)

DEFINE _EDITOR         = "Notepad" (CHAR)

DEFINE _O_VERSION      = "Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.6.0.0 - 

Production

With the Partitioning option

JServer Release 8.1.6.0.0 - Production" (CHAR)

DEFINE _O_RELEASE      = "801060000" (CHAR)

DEFINE A               = "text" (CHAR)

DEFINE B               = "5" (CHAR)

SQL>

Как видите, утилита SQL*Plus автоматически определяет ряд системных пользовательских переменных.

Для удаления как явно определенной пользовательской переменной, так и параметра командной строки сценария (см. описание команды START выше) используется команда UNDEFINE. После применения этой команды к переменной значение переменной теряется, и она становится неопределенной. Команда UNDEFINE имеет следующий простой синтаксис:

<команда UNDEFINE> ::= 

UNDEF[INE] <имя переменной>{ <имя переменной>} 

Продолжая предыдущий пример:

SQL> undefine a b
SQL> define a
SP2-0135: символ a UNDEFINED

SQL>

Использование подставляемых переменных

Подставляемую переменную можно использовать в любом месте команды SQL*Plus или SQL-оператора, кроме первого слова в командной строке (по первому слову утилита SQL*Plus определяет тип команды). Когда SQL*Plus встречает в командной строке подставляемую переменную, она подставляет значение этой переменной (запрашивая его, если переменная не определена). Используются подставляемые переменные для получения более гибких, интерактивных сценариев SQL*Plus. Рассмотрим простой пример:

SQL> select &func.(&col.) from &tab;
Введите значение для func: max

Введите значение для col: sal

Введите значение для tab: emp

прежний 1: select &func.(&col.) from &tab

новый 1: select max(sal) from emp

  MAX(SAL)

---------

     5000

Как видите, если в команде встречается не определенная явно ранее подставляемая переменная, SQL*Plus запрашивает ее значение. Затем на экран выдается вид команды до и после подстановки всех значений (это можно отключить с помощью команды SET VERIFY OFF), и команда выполняется. В нашем примере мы подставили в команду конкретную функцию агрегирования, имя столбца, по которому выполняется агрегирование, и имя таблицы.

Обратите внимание, что если необходимо вставить значение подставляемой переменной перед не пробельным символом, необходимо указать точку (.) после имени переменной.

В ответ на запрос значения можно ввести любую строку, в том числе с пробелами. Если значение должно быть взято в апострофы и эти апострофы не указаны явно в команде с подставляемой переменной, необходимо будет ввести значение в апострофах.

SQL*Plus читает данные с клавиатуры, даже если входной и выходной потоки терминала перенаправлены в файлы. Если же сценарий запущен в пакетном режиме, данные читаются из соответствующего файла.

Если введенное значение совпадает с подставляемой переменной (начинается с &), то (по крайней мере, в версии 8.1.6) выдается сообщение об ошибке:

SQL> define emp = dept
SQL> select * from &tab;
Введите значение для tab: &emp
прежний   1: select * from &tab

новый   1: select * from &emp

SP2-0552: Переменная привязки "EMP" не описана.

Подстановка без повторного запроса
Если использовать одну и ту же подставляемую переменную с символом & в одной команде несколько раз, значение будет запрашиваться каждый раз заново:

SQL> select max(&col), avg(&col), min(&col) from &tab;
Введите значение для col: sal

Введите значение для col: sal

Введите значение для col: sal

Введите значение для tab: emp

прежний 1: select max(&col), avg(&col), min(&col) from &tab

новый 1: select max(sal), avg(sal), min(sal) from emp

  MAX(SAL)   AVG(SAL)   MIN(SAL)

---------- ---------- ----------

      5000 2073,21429        800

Чтобы значение переменной запрашивалось только один раз, используется подстановка с двумя амперсантами (&&):

SQL> c /(&col/(&&col
1* select max(&&col), avg(&col), min(&col) from &tab

SQL> c /(&col/(&&col
1* select max(&&col), avg(&&col), min(&col) from &tab

SQL> c /(&col/(&&col
1* select max(&&col), avg(&&col), min(&&col) from &tab

SQL> /
Введите значение для col: sal

Введите значение для tab: emp

прежний 1: select max(&&col), avg(&&col), min(&&col) from &tab

новый 1: select max(sal), avg(sal), min(sal) from emp

  MAX(SAL)   AVG(SAL)   MIN(SAL)

---------- ---------- ----------

      5000 2073,21429        800

Подстановка параметров командных файлов
Подстановка переменных выполняется и для позиционных параметров, переданных при вызове сценария. На эти параметры можно ссылаться как на &1, &2 и т.д. Если значение для них в командной строке не передано, SQL*Plus запрашивает значения при вызове сценария. Подстановка позиционных параметров выполняется только при вызове сценария командами START (или ее сокращенными формами @, @@).

Рассмотрим пример:

SQL> clear buffer
buffer очищена

SQL> input
  1 select &1 from &2

  2 .

SQL> save f:\subst.sql
Создано файл f:\subst.sql

SQL> @f:\subst max(sal) emp
прежний   1: select &1 from &2

новый   1: select max(sal) from emp

  MAX(SAL)

----------

      5000

SQL> @f:\subst
прежний 1: select &1 from &2

новый 1: select max(sal) from emp

  MAX(SAL)

----------

      5000

SQL> undef 1 2
SQL> @f:\subst
Введите значение для 1: min(sal)

Введите значение для 2: emp

прежний   1: select &1 from &2

новый   1: select min(sal) from emp

  MIN(SAL)

----------

       800

Ограничения
Подставляемые переменные нельзя использовать в командах редактирования буфера SQL (APPEND, CHANGE, DEL, INPUT) и в других командах, где эта подстановка "не имеет смысла", в частности, в комментариях. Команды редактирования буфера считают символ & обычным и используют его буквально (см. пример выше).

Системные переменные, влияющие на подстановку
В табл. 13 представлены системные установки, влияющие на подстановку пользовательских переменных.

Таблица 13. Системные установки, влияющие на подстановку переменных.
	Установка
	Описание

	SET DEFINE
	Задает символ подстановки (вместо стандартного - &) и позволяет включать и отключать подстановку.

	SET ESCAPE
	Задает символ маскировки, позволяющий маскировать символ подстановки. Стандартным символом маскировки является обратная косая (\).

	SET VERIFY
	Позволяет включать и отключать выдачу каждой строки команды до и после подстановки пользовательских переменных.

	SET CONCAT
	Задает символ, отделяющий имя подставляемой переменной от следующей непосредственно за ним строки. По умолчанию используется точка (.).


Взаимодействие с пользователем
Стандартный механизм запроса значений пользовательских переменных дает ограниченные средства взаимодействия с пользователем - ввод значений в ответ на стандартные приглашения. Утилита SQL*Plus позволяет управлять выдачей сообщений и запросом значений переменных.

Команда PROMPT
Для выдачи на экран произвольного текста используется команда PROMPT со следующим синтаксисом:

<команда PROMPT> ::= 

PRO[MPT] [<текст>] 

Она выдает указанный текст или пустую строку (при вызове без параметров). Если необходимо выдать несколько строк, для каждой строки выполняется отдельная команда PROMPT.

Команда ACCEPT
Считать строку и запомнить ее в указанной пользовательской переменной определенного типа (выдавая, при необходимости, приглашение) позволяет команда ACCEPT со следующим синтаксисом:

<команда ACCEPT> ::= 

ACC[EPT] <имя переменной> [<тип переменной>] 
  [FOR[MAT] <формат>] [DEF[AULT] <стандартное значение>] 
  [<приглашение>] [HIDE] 

<тип переменной> ::= 

NUM[BER] | CHAR | DATE 

<приглашение> ::= 

PROMPT <текст> | NOPR[OMPT] 

Если указанная в команде ACCEPT пользовательская переменная не существует, SQL*Plus создает ее. Опции команды ACCEPT описаны в табл. 14. 

Таблица 14. Опции команды ACCEPT.
	Опция
	Назначение

	NUMBER
	Задает переменной тип NUMBER. Если введенное значение не приводится к этому типу, команда ACCEPT выдает сообщение об ошибке и запрашивает значение снова.

	CHAR
	Задает переменной тип CHAR. Длина строки-значения не должна превышать 240 байтов.

	DATE
	Задает переменной тип DATE. Если введенное значение не преобразуется в тип DATE с учетом текущего формата даты в сеансе (NLS_DATE_FORMAT), команда ACCEPT выдает сообщение об ошибке и запрашивает значение снова.

	FORMAT
	Явно задает формат, которому должно соответствовать введенное значение. Формат задается так же, как для команды COLUMN. Если значение не соответствует формату, команда ACCEPT выдает сообщение об ошибке и запрашивает значение снова.

	DEFAULT
	Задает стандартное значение, если оно не будет введено. Стандартное значение должно соответствовать стандартному или указанному формату.

	PROMPT
	Выдает на экран указанный текст перед ожиданием ввода значения переменной.

	NOPROMPT
	Выдает перевод строки и ждет ввода значения, не выдавая приглашений.

	HIDE
	Подавляет выдачу вводимого значения на экран по ходу ввода.


Рассмотрим простой пример совместного использования команд PROMPT и ACCEPT. Пусть имеется командный файл splus1.sql со следующим содержимым:

REM splus1.sql - пример диалога с пользователем

prompt

prompt Input department number (10, 20, 30)

accept dept_number number prompt 'Dept. #: '
select * from dept 

where deptno = &dept_number;

Вот что происходит при его выполнении:

SQL> @f:\usr\doc\orasdev\splus1
Input department number (10, 20, 30)

Dept. #: q

SP2-0425: "q" не является допустимым числом
Dept. #: 10

прежний 2: where deptno = &dept_number

новый 2: where deptno = 10

    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

Команда PAUSE
Команда PAUSE позволяет дождаться подтверждения того, что пользователь прочитал сообщение на экране, выданное командой PROMPT. Для подтверждения необходимо нажать клавишу Enter, после чего выполнение сценария или сеанса SQL*Plus продолжится.

Команда PAUSE имеет следующий синтаксис:

<команда PAUSE> ::= 

PAU[SE] [<текст>] 

Эта команда выдает пустую строку, затем строку текста, если он указан, или еще одну пустую строку, и ждет подтверждения от пользователя. Ввод эта команда ожидает с терминала (при интерактивном запуске), даже если входной и выходной потоки перенаправлены. При работе в пакетном режиме для продолжения необходимо наличие новой строки в файле, откуда берется входной поток.

Рассмотрим простой пример. Изменим файл splus1.sql следующим образом:

set verify off
prompt Input department number (10, 20, 30)

accept dept_number number prompt 'Dept. #: '

pause Press Enter to view results
select * from dept 

where deptno = &dept_number;

Вот что будет выдано при его выполнении:

SQL> @f:\splus1
Input department number (10, 20, 30)

Dept. #: 30

Press Enter to view results

    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        30 SALES          CHICAGO

Для получения результатов пришлось нажать клавишу Enter после вывода соответствующего приглашения.

Связываемые переменные
Связываемые переменные - это создаваемые в SQL*Plus переменные, на которые можно ссылаться (как на хост-переменные) в блоках PL/SQL. Таким переменным можно, например, присваивать значения в блоках PL/SQL или использовать их значения во включенных в блоки SQL-операторах. Значения связываемых переменных можно затем выдавать в SQL*Plus.

Команда VARIABLE
Для создания связываемой переменной используется команда VARIABLE со следующим синтаксисом:

<команда VARIABLE> ::= 

VAR[IABLE] [<имя переменной> [<тип данных>]] 

<тип данных> ::= 

NUMBER 
  | CHAR [(<количество> [<единица измерения>])]
  | NCHAR [(<количество>)] 
  | VARCHAR2 (<количество> [<единица измерения>])
  | NVARCHAR2 (<количество>)   | CLOB
  | NCLOB
  | REFCURSOR 

<единица измерения> ::= 

CHAR | BYTE 

При вызове без параметров команда VARIABLE выдает список всех переменных, созданных в сеансе. Если указать только имя переменной, выдается информация только об этой переменной.

Связываемые переменные можно использовать как параметры хранимых процедур или непосредственно, в анонимных PL/SQL-блоках. Их нельзя использовать в команде COPY или присвоить им значение в SQL-операторах, не входящих в PL/SQL-блоки. Вместо связанной переменной, не получившей явно значения, при необходимости подставляется значение NULL.

Рассмотрим простой пример использования связываемых переменных:

SQL> var
SP2-0568: Не объявлены переменные привязки.

SQL> var dep number
SQL> begin
  2  select deptno into :dep from emp
  3  where sal = (select max(sal) from emp);
  4  end;
SQL> /
Процедура PL/SQL успешно завершена.

SQL> select * from dept where deptno = :dep;
    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

SQL> var dep2 number
SQL> c /:dep/:dep2
  1* select * from dept where deptno = :dep2

SQL> /
строки не выбраны

SQL> var
переменная   dep

тип данных   NUMBER

переменная   dep2

тип данных   NUMBER

Мы использовали связываемую переменную для передачи значения из одного оператора SQL в другой, так и не выдав его на экран. Чтобы значения используемых в команде связываемых переменных выдавались автоматически, необходимо выполнить команду SET AUTOPRINT ON.

Типы данных для связываемых переменных аналогичны соответствующим типам данных PL/SQL. Переменные типа REFCURSOR позволяют работать с курсорными переменными PL/SQL. Утилита SQL*Plus обрабатывает связываемые переменные такого типа особым образом. Курсор, соответствующий курсорной переменной, открывается явно, а закрывается после выдачи значения или при завершении сеанса. При выдаче значения на экран выдается результирующее множество соответствующего запроса. Рассмотрим пример:

SQL> set autoprint on
SQL> var a refcursor;
SQL> begin
  2  open :a for select * from dept;
  3  end;
  4  /
Процедура PL/SQL успешно завершена.

    DEPTNO DNAME          LOC

---------- -------------- -------------

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

        20 RESEARCH       DALLAS

        30 SALES          CHICAGO

        40 OPERATIONS     BOSTON

        50 TRAINING       KIEV

SQL> exec open :a for select ename, sal from emp where deptno = :dep;
Процедура PL/SQL успешно завершена.

       DEP

----------

        10

ENAME             SAL

---------- ----------

CLARK            2450

KING             5000

MILLER           1300

Результаты, выдаваемые при показе значений связываемой переменной типа REFCURSOR можно форматировать так же, как и результаты выполнения SQL-оператора SELECT. Значение такой переменной выдается только один раз, - затем результирующее множество надо выбирать повторно.

Для явной выдачи на экран значения связываемой переменной используется команда PRINT.

Команда PRINT
Команда PRINT имеет следующий синтаксис:

<команда PRINT> ::= 

PRI[NT] { <имя переменной>} 

Эта команда выдает текущее значение перечисленных связываемых переменных. При вызове без параметров выдаются значения всех связываемых переменных.

Продолжая предыдущий пример:

SQL> print a
SP2-0625: Ошибка печати переменной "a"

SQL> print
       DEP

----------

        10

      DEP2

----------

SP2-0625: Ошибка печати переменной "a"

SQL> set autoprint off
SQL> exec open :a for select ename,sal,comm from emp where deptno=:dep;
Процедура PL/SQL успешно завершена.

SQL> print dep a
       DEP

----------

        10

ENAME             SAL       COMM

---------- ---------- ----------

CLARK            2450

KING             5000

MILLER           1300

Трассировка операторов
Утилита SQL*Plus позволяет автоматически получать отчет о способе выполнения оператора, выбранном оптимизатором SQL, а также статистическую информацию о выполнении. Этот отчет выдается после успешного выполнения операторов SELECT, INSERT, UPDATE и DELETE. Такой отчет полезен для контроля и настройки производительности этих операторов.

Для управления данным отчетом используется команда SET AUTOTRACE. Эта команда имеет пять опций:

	OFF
	Отчет не выдается. Это стандартный режим работы SQL*Plus.

	ON EXPLAIN
	Выдается только выбранный оптимизатором план выполнения оператора.

	ON STATISTICS
	Выдается только статистическая информация о выполнении оператора.

	ON
	Выдается план выполнения запроса и статистическая информация о выполнении оператора.

	TRACEONLY
	Выдается отчет о статистике, но не выдаются результаты выполнения оператора. Используется для трассировки запросов, возвращающих большие объемы данных.


Для использования этой возможности SQL*Plus необходимо создать в схеме пользователя таблицу PLAN_TABLE и получить роль PLUSTRACE (предоставить ее может только DBA). Выполним следующие действия:

SQL> set autotrace on
SP2-0613: Невозможно проверить формат или существование PLAN_TABLE

SP2-0611: Ошибка разблокирования EXPLAIN report

SP2-0618: Невозможно найти Идентификатор Сеанса.        Проверьте, 

разрешена ли роль PLUSTRACE

SP2-0611: Ошибка разблокирования STATISTICS report

Как видите, по умолчанию эта возможность не поддерживается. Создадим таблицу с помощью сценария $ORACLE_HOME/rdbs/admin/utlxplan.sql:

SQL> @g:\oracle\ora81\rdbms\admin\utlxplan
Таблица создана.

Затем создадим роль PLUSTRACE, дадим ей необходимые привилегии, а затем предоставим ее роли DBA (с помощью сценария $ORACLE_HOME/sqlplus/admin/plustrce.sql):

SQL> connect system/manager as sysdba
Соединено.

SQL> @g:\oracle\ora81\sqlplus\admin\plustrce
SQL> 

SQL> drop role plustrace;
drop role plustrace

          *

ошибка в строке 1:

ORA-01919: роль 'PLUSTRACE' не существует
SQL> create role plustrace;
Роль создана.

SQL> 

SQL> grant select on v_$sesstat to plustrace;
Привилегии предоставлены.

SQL> grant select on v_$statname to plustrace;
Привилегии предоставлены.

SQL> grant select on v_$session to plustrace;
Привилегии предоставлены.

SQL> grant plustrace to dba with admin option;
Привилегии предоставлены.

SQL> set echo off
Теперь предоставим роль PLUSTRACE пользователю, который будет использовать трассировку:

SQL> grant plustrace to scott;
Привилегии предоставлены.

Проверяем, что трассировочный отчет теперь выдается:

SQL> connect scott/tiger
Соединено.

SQL> set autotrace on
SQL> set pagesize 25
SQL> select ename, dname, sal
  2  from emp, dept
  3  where emp.deptno = dept.deptno;
ENAME      DNAME                 SAL

---------- -------------- ----------

SMITH      RESEARCH              800

ALLEN      SALES                1600

WARD       SALES                1250

JONES      RESEARCH             2975

MARTIN     SALES                1250

BLAKE      SALES                2850

CLARK      ACCOUNTING           2450

SCOTT      RESEARCH             3000

KING       ACCOUNTING           5000

TURNER     SALES                1500

ADAMS      RESEARCH             1100

JAMES      SALES                 950

FORD       RESEARCH             3000

MILLER     ACCOUNTING           1300

14 строк выбрано.

План выполнения

----------------------------------------------------------

   0      SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=3 Card=2 Bytes=88)

   1    0   HASH JOIN (Cost=3 Card=2 Bytes=88)

   2    1     TABLE ACCESS (FULL) OF 'DEPT' (Cost=1 Card=4 Bytes=44)

   3    1     TABLE ACCESS (FULL) OF 'EMP' (Cost=1 Card=41 Bytes=1353)

Статистика
----------------------------------------------------------

         62  recursive calls

          8  db block gets

          6  consistent gets

          0  physical reads

          0  redo size

       1267  bytes sent via SQL*Net to client

        424  bytes received via SQL*Net from client

          2  SQL*Net roundtrips to/from client

          2  sorts (memory)

          0  sorts (disk)

         14  rows processed

Подробнее использование возможностей трассировки в SQL*Plus рассмотрено в отдельном модуле, посвященном настройке производительности.

Настройка среды SQL*Plus
Среда SQL*Plus - очень гибкая и имеет широкие возможности настройки по требованиям пользователя. Эти настройки выполняются, в основном, с помощью команды SET. Мы неоднократно использовали команду SET в примерах данного модуля. В следующем разделе представлено ее формальное описание.

Команда SET
Команда SET позволяет установить системную переменную, изменяющую свойства среды SQL*Plus для текущего сеанса. Она имеет следующий синтаксис:

<команда SET> ::= 

SET <системная переменная> <значение> 

Имена, описания и возможные значения основных системных переменных для команды SET представлены в табл. 15. 

Таблица 15. Основные системные переменные SQL*Plus
	Переменная
	Значения
	Назначение

	APPI[NFO]
	ON | OFF | <текст>
	Устанавливает автоматическую регистрацию командных файлов с помощью пакета DBMS_APPLICATION_INFO. Это позволяет контролировать производительность и использование ресурсов каждым командным файлом. При отключенной регистрации файлов в качестве имени модуля используется строка "SQL*Plus" или заданный в этой переменной текст. По умолчанию регистрация отключена.

	ARRAY[SIZE]
	<размер пакета>
	Устанавливает размер пакета строк, извлекаемых утилитой SQL*Plus из базы данных за один прием. Диапазон допустимых значений - от 1 до 5000. По умолчанию извлекается по 15 строк.

	AUTO[COMMIT]
	ON | OFF | IMM[EDIATE] | <к-во операторов>
	Управляет фиксацией изменений в базе данных. По умолчанию (OFF) изменения необходимо фиксировать явно. Изменения могут фиксироваться немедленно после успешного выполнения оператора или блока (ON, IMM), или после успешного выполнения указанного количества операторов или блоков PL/SQL. Значение должно быть в диапазоне от 0 до 2000000000.

	AUTOP[RINT]
	ON | OFF
	Устанавливает автоматическую выдачу значений использованных в команде связываемых переменных.

	AUTORECOVERY
	ON | OFF
	При установке значения ON команда RECOVER будет автоматически использовать стандартные имена файлов архивных журналов повторного выполнения. По умолчанию, имена файлов при восстановлении придется вводить вручную, в ответ на запросы SQL*Plus.

	AUTOT[RACE]
	ON | OFF | TRACE[ONLY] [EXP[LAIN]] [STAT[ISTICS]]
	Управляет выдачей отчета о выполнении успешного оператора SELECT, INSERT, UPDATE или DELETE. В отчет может включаться план выполнения и статистическая информация о выполненных действиях.

	BLO[CKTERMINATOR]
	. | <символ>
	Задает не алфавитно-цифровой символ, используемый для завершения блока PL/SQL. По умолчанию используется точка.

	CMDS[EP]
	; | ON | OFF | <символ>
	Задает не алфавитно-цифровой символ, используемый для разделения нескольких команд SQL*Plus в одной строке. ON/OFF управляет возможностью обработки нескольких команд в строке. Значение ON означает, кроме того, установку стандартного разделителя - точки с запятой.

	COLSEP
	<текст>
	Задает текст, который будет выдаваться между выбранными столбцами. Если текст содержит пробелы или символы пунктуации, его необходимо брать в апострофы. По умолчанию используется один пробел.

	COM[PATIBILITY]
	V7 | V8 | NATIVE
	Задает версию Oracle, к которой подключена утилита SQL*Plus. Значение NATIVE, принятое по умолчанию, указывает, что версия определяется базой данных.

	CON[CAT]
	. | ON | OFF | <символ>
	Задает символ, который позволяет отделить имя подставляемой переменной от остальной части строки. Стандартный символ - точка.

	COPYC[OMMIT]
	<к-во пакетов>
	Задает количество пакетов (размер задается системной переменной ARRAYSIZE), после копирования которых команда COPY фиксирует изменения в базе данных. Значение должно быть в диапазоне от 0 до 5000. При использовании стандартного значения, 0, фиксация выполняется только по завершении копирования.

	DEF[INE]
	& | ON | OFF | <символ>
	Задает символ-префикс подставляемой переменной. При указании значения ON используется стандартный префикс - &.

	DESC[RIBE]
	[DEPTH 1 | ALL | <глубина>]
[LINENUM ON | OFF]
[INDENT ON | OFF]
	Задает количество уровней рекурсивного описания объекта. Допустимы значения от 1 до 50. ALL означает максимальное количество уровней, 50. Можно также указывать номер строки и отступы для имени столбца или атрибута, когда объект содержит несколько компонентов объектных типов.

	ECHO
	ON | OFF
	Управляет выдачей на экран каждой команды в командном файле, выполняемом с помощью START.

	EDITF[ILE]
	<имя файла>[.<расширение>]
	Устанавливает стандартное имя файла для команды EDIT.

	EMB[EDDED]
	ON | OFF
	Задает выдачу каждого нового отчета с новой страницы (стандартное значение, OFF) или как продолжение на текущей странице (ON).

	ESC[APE]
	\ | ON | OFF | <символ>
	Задает маскирующий символ. Значение ON задает стандартный маскирующий символ, обратную косую.

	FEED[BACK]
	ON | OFF | <к-во строк>
	Управляет выдачей количества строк, возвращенных запросом. Информация выдается, если возвращено не менее указанного количества строк. Значение ON эквивалентно 1.

	FLU[SH]
	ON | OFF
	Управляет буферизацией результатов. При стандартном значении ON результаты выдаются клиенту немедленно.

	HEA[DING]
	ON | OFF
	Управляет выдачей заголовков столбцов в результатах.

	HEADS[EP]
	| | ON | OFF | <символ>
	Задает символ перевода строки для команд, задающих колонтитулы. Можно задавать любой символ, кроме алфавитно-цифровых и пробела. По умолчанию используется вертикальная черта.

	LIN[ESIZE]
	<длина строки>
	Задает количество символов в выдаваемой строке. Если выдаваемая строка длиннее, остаток переносится на новую строку. Это значение также используется для выравнивания колонтитулов и заголовков отчетов.

	LOGSOURCE
	[<путь>]
	Задает местонахождение архивных файлов журнала повторного выполнения для восстановления. Если значение не указано, будет использоваться путь, указанный в файле параметров инициализации.

	LONG
	<ширина столбца>
	Задает максимальную ширину (в байтах) для выдачи значений типа LONG, CLOB и NCLOB (а также для копирования значений типа LONG). Значение не может превосходить 2 Гбайта.

	NEWP[AGE]
	NONE | <к-во строк>
	Задает количество пустых строк, выдаваемых в начале страницы отчета, перед верхним колонтитулом. Стандартное значение - 1 строка. Если указано значение NONE, пустые строки не выдаются. Если же указано значение 0, при печати пропускается страница, а при выдаче на экран он очищается.

	NULL
	<текст>
	Задает текст, представляющий пустое значение в результатах выполнения оператора SELECT.

	NUMF[ORMAT]
	<формат>
	Задает стандартный формат выдачи чисел (о форматах см. в описании команды COLUMN)

	NUM[WIDTH]
	<ширина>
	Задает стандартную ширину числовых столбцов.

	PAGES[IZE]
	<к-во строк>
	Задает количество строк на странице. Если установить значение 0, подавляется выдача заголовков, колонтитулов и начальных пустых строк.

	PAU[SE]
	ON | OFF | <текст>
	Позволяет управлять прокруткой при показе отчетов. При установке значения ON, утилита SQL*Plus приостанавливает работу перед выводом каждой страницы отчета, ожидая нажатия клавиши Enter. Можно также задать текст, который будет при этом выводиться.

	RECSEP
	WR[APPED] | EA[CH] | OFF
	Устанавливает выдачу разделителей между записями (после перенесенных на несколько строк, после всех или никогда).

	RECSEPCHAR
	<символ>
	Задает символ, из которого состоит разделитель записей. По умолчанию используется пробел. Разделитель записей представляет собой строку символов RECSEPCHAR, повторенных LINESIZE раз.

	SERVEROUT[PUT]
	ON | OFF
[SIZE <к-во строк>] 
[FOR[MAT] WRA[PPED] | WOR[D_WRAPPED] | TRU[NCATED]]
	Управляет показом результатов хранимых процедур или анонимных блоков PL/SQL (выданных с помощью пакета DBMS_OUTPUT), размером буфера и переносом строк. Размер буфера должен быть в пределах от 2000 (стандартное значение) до 1000000.

	SHOW[MODE]
	ON | OFF
	Управляет выдачей значений системных переменных при изменении. Если задано значение ON, при изменении выдается старое и новое значение.

	SQLBL[ANKLINES]
	ON | OFF
	Разрешает или запрещает использование пустых строк в сценариях и командах SQL.

	SQLC[ASE]
	MIX[ED] | LO[WER] | UP[PER]
	Управляет изменением регистра символов в команде перед выполнением. По умолчанию (MIXED) регистр символов остается неизменным. Иначе все символы, включая литералы в кавычках, переводятся в соответствующий регистр. Содержимое буфера SQL при этом не меняется.

	SQLCO[NTINUE]
	<текст>
	Задает текст, выдаваемый утилитой SQL*Plus в качестве приглашения для продолжения ввода команды. По умолчанию используется символ >.

	SQLN[UMBER]
	ON | OFF
	Управляет выдачей приглашения для ввода второй и последующих строк команды или блока PL/SQL. Если указано значение ON, в качестве приглашения выдается номер строки, если OFF - значение системной переменной SQLPROMPT.

	SQLPRE[FIX]
	<символ>
	Задает префиксный символ SQL*Plus (по умолчанию - #). Если по ходу ввода команды или блока PL/SQL ввести в отдельной строке команду, начинающуюся префиксным символом, эта команда немедленно выполнится. Префиксный символ должен быть не алфавитно-цифровым.

	SQLP[ROMPT]
	<текст>
	Задает приглашение командной строки SQL*Plus (по умолчанию - "SQL> ").

	SQLT[ERMINATOR]
	<символ> | ON | OFF
	Задает символ, завершающий и посылающий на выполнение команду SQL. По умолчанию используется точка с запятой. Если задать значение OFF, то для завершения придется вводить пустую строку или BLOCKTERMINATOR, если установлена системная переменная SQLBLANKLINES.

	SUF[FIX]
	<текст>
	Задает стандартное расширение командного файла. По умолчанию используется sql.

	TAB
	ON | OFF
	Управляет использованием символа табуляции для форматирования результатов запросов в SQL*Plus.

	TERM[OUT]
	ON | OFF
	Управляет выдачей результатов команд на экран. Если задать значение OFF, результат выполнения команд (кроме интерактивных) не будет выдаваться на экран, но будет записываться в файл, указанный в команде SPOOL.

	TI[ME]
	ON | OFF
	Управляет выдачей текущего времени. При установке значения ON в приглашении выдается текущее время.

	TIMI[NG]
	ON | OFF
	Управляет выдачей статистики о времени. При установке значения ON после выполнения команды или командного файла выдается время выполнения с точностью до сотых долей секунды.

	TRIM[OUT]
	ON | OFF
	Управляет усечением хвостовых пробелов в выдаваемых строках. При установке значения ON (принято по умолчанию), хвостовые пробелы усекаются. Эта переменная учитывается только при выводе на экран.

	TRIMS[POOL]
	ON | OFF
	Управляет усечением хвостовых пробелов в строках, сбрасываемых в файл или на принтер, аналогично TRIMOUT.

	UND[ERLINE]
	ON | OFF | <символ>
	Задает символ, используемый для подчеркивания заголовков столбцов. По умолчанию используется символ дефиса. Значение OFF отключает подчеркивание заголовков.

	VER[IFY]
	ON | OFF
	Управляет выдачей текста SQL-операторов и PL/SQL-блоков до и после замены подставляемых переменных значениями.

	WRA[P]
	ON | OFF
	Управляет усечением слишком длинных строк результатов. По умолчанию, остатки строк переносятся на следующую строку. При задании значения OFF - усекаются.


Рассмотрим пример задания некоторых системных переменных SQL*Plus:

SQL> set time on
16:43:39 SQL> set timing on
16:43:43 SQL> set underline off
16:43:55 SQL> set pagesize 1000
16:44:02 SQL> set linesize 128
16:44:12 SQL> select * from dept
16:44:18   2  ;
    DEPTNO DNAME          LOC

        10 ACCOUNTING     NEW YORK

        20 RESEARCH       DALLAS

        30 SALES          CHICAGO

        40 OPERATIONS     BOSTON

        50 TRAINING       KIEV

Затрач.время: 00:00:00.80

16:44:20 SQL>



Copyleft (no c) 2001-2004 В. Кравчук, OpenXS Initiative, Cоставление, перевод, дополнения, упражнения и примеры


Прежние выпуски

Все вышедшие выпуски рассылки можно найти на сайте рассылки. Там же реализована возможность поиска материалов по ключевым словам (с помощью Google. Работает.)

Интересные материалы на сайте автора

Обновленная (до версии 3.0 от 2 февраля 2004 года) версия перевода культовой статьи Эрика Реймонда "Как правильно задавать вопросы". Кто не читал или читал давно - (пере)читайте обязательно!

Заметно пополнилась также страница со списком замеченных опечаток и неточностей в моем переводе книги Тома Кайта "Expert one-on-one: Oracle". Не забывайте сообщать мне о всех "проблемах", которые вы обнаружили в этой книге.

Обратите внимание также на новые переводы страниц справочного руководства ОС FreeBSD.

Открыто об Oracle 
(материал предоставлен сайтом OpenXS initiative)
Выпуск 64

Уважаемые подписчики рассылки!

Это завершающий выпуск в серии, посвященной утилите SQL*Plus. Посетители моего сайта часто ищут информацию об SQL*Plus или вообще документацию по Oracle, так почему бы им не помочь. Сообщите мне, пожалуйста, свое мнение о данной публикации.



Команда SHOW
Команда SHOW позволяет получить значение системных переменных SQL*Plus, а также ряд информации о среде, базе данных, к которой подключена утилита, и об ошибках в последней выполненной команде. Эта команда имеет следующий синтаксис:

<команда SHOW> ::= 

SHO[W] <опция> 

<опция> ::= 

<имя системной переменной> 
  | ALL 
  | BTI[TLE] 
  | ERR[ORS] [[<объект>] [<схема>.]<имя объекта>] 
  | LNO 
  | PARAMETERS [<часть параметра>] 
  | PNO 
  | REL[EASE] 
  | REPF[OOTER] 
  | REPH[EADER] 
  | SGA 
  | SPOO[L] 
  | SQLCODE 
  | TTI[TLE] 
  | USER 

<объект> ::= 

FUNCTION   | PROCEDURE 
  | PACKAGE 
  | PACKAGE BODY 
  | TRIGGER 
  | VIEW 
  | TYPE 
  | TYPE BODY 
  | DIMENSION 
  | JAVA CLASS 

Назначение опций представлено в табл. 16.

Таблица 16. Опции команды SHOW.
	Опция
	Назначение

	ALL
	Выдает значения всех опций SHOW, кроме ERRORS и SGA, и всех системных переменных.

	BTI[TLE]
	Выдает текущее определение BTITLE (нижнего колонтитула).

	ERR[ORS]
	Выдает ошибки компиляции хранимой программной единицы. При компиляции выдается сообщение, что ошибки есть. Для получения детальной информации об ошибках необходимо выполнить команду SHOW ERRORS. При выполнении этой команды без аргументов, выдается информация об ошибках при компиляции последней созданной или измененной программной единицы. Если же указать тип и имя программной единицы, будут выданы ошибки, полученные при ее компиляции. 

Выдается номер строки/столбца (в столбце LINE/COL), в которых обнаружена ошибка, и текст сообщения об ошибке (в столбце ERROR). Форматом выдачи можно управлять с помощью команды COLUMN.

	LNO
	Показывает номер текущей строки на странице.

	PARAMETERS
	Выдает имя, тип и текущее значение одного или нескольких параметров инициализации. При вызове без дополнительных параметров, эта команда выдает информацию обо всех параметрах инициализации. Если указать части имен параметров, будет выдана информация только о параметрах, в имена которых указанные части присутствуют. 

Для использования этой опции необходима объектная привилегия SELECT на представление V_$PARAMETER.

	PNO
	Выдает номер текущей страницы результатов.

	REL[EASE]
	Выдает номер версии сервера Oracle, к которой подключена утилита SQL*Plus.

	REPF[OOTER]
	Выдает текущее определение REPFOOTER.

	REPH[EADER]
	Выдает текущее определение REPHEADER.

	SGA
	Выдает информацию об области SGA экземпляра, к которому подключена утилита SQL*Plus. 

Для использования опции SGA необходима объектная привилегия SELECT на представление V_$SGA.

	SPOO[L]
	Выдает информацию о том, направляются ли результаты в файл или на принтер.

	SQLCODE
	Выдает код завершения последнего оператора SQL.

	TTI[TLE]
	Выдает текущее определение TTITLE (верхнего колонтитула).

	USER
	Выдает имя текущего пользователя.


Рассмотрим пример использования ряда опций команды SHOW:

17:21:24 SQL> connect system/manager
Соединено.

17:21:47 SQL> show sga
Total System Global Area  152581388 bytes

Fixed Size                    70924 bytes

Variable Size              78741504 bytes

Database Buffers           73691136 bytes

Redo Buffers                  77824 bytes

17:21:49 SQL> show sqlcode
sqlcode 0

17:33:36 SQL> select * from emp;
select * from emp

              *

ошибка в строке 1:

ORA-00942: таблица или представление пользователя не существует

Затрач.время: 00:00:00.40

17:33:43 SQL> show sqlcode
sqlcode 942

17:33:50 SQL> show spool
spool OFF

17:34:52 SQL> show linesize
linesize 128

17:36:07 SQL> show user
USER имеет значение "SYSTEM"

17:36:10 SQL> show parameters buff
NAME                                 TYPE    VALUE

buffer_pool_keep                     string

buffer_pool_recycle                  string

db_block_buffers                     integer 17991

log_buffer                           integer 32768

use_indirect_data_buffers            boolean FALSE

Другие полезные команды
Есть еще несколько полезных команд, не относящихся ни к одной из рассмотренных выше категорий. Вот некоторые из них.

Команда EXECUTE
Эта команда выполняет один оператор PL/SQL. Чаще всего, это вызов хранимой процедуры или функции. Команда, по сути, неявно создает анонимный блок, в котором выполняется оператор. Рассмотрим пример:

18:02:02 SQL> set timing off
18:02:36 SQL> set serverout on
18:02:41 SQL> exec ListBlackFridays(sysdate, 3);
13.09.02

13.12.02

13.06.03

Процедура PL/SQL успешно завершена.

Команда PASSWORD
Команда PASSWORD позволяет изменить пароль пользователя, не отображая его на экране. Эта команда имеет следующий простой синтаксис:

<команда PASSWORD> ::= 

PASSW[ORD] [<имя пользователя>] 

По умолчанию, изменяется пароль текущего пользователя. Чтобы изменять пароль другого пользователя, необходима соответствующая привилегия:

18:02:49 SQL> set time off
SQL> connect system/manager
Соединено.

SQL> password scott
Изменение пароля для scott

Новый пароль: *****

Повторите новый пароль: *****

SQL> connect scott/tiger
Соединено.

Команды администрирования базы данных
Ряд команд утилиты SQL*Plus предназначен для АБД. По сути, SQL*Plus - полнофункциональное средство администрирования. Доступные в SQL*Plus команды администрирования рассматриваются в данном разделе.

Запуск базы данных
Начиная с Oracle8, утилиту SQL*Plus можно использовать для запуска и остановки базы данных (ранее для этих целей использовались утилиты svrmgrl и SQL*DBA). Запуск базы данных состоит из трех шагов:

1. Запуск экземпляра.

Экземпляр - это совокупность фоновых процессов и областей памяти, необходимых для доступа к базе данных Oracle. 

2. Монтирование базы данных.

При монтировании база данных связывается с запущенным ранее экземпляром. 

3. Открытие базы данных.

Открытие базы данных делает ее доступной пользователям для обычных операций. 

Запуск базы данных в SQL*Plus выполняется командой STARTUP, имеющей следующий синтаксис:

<команда STARTUP> ::= 

STARTUP [FORCE] [RESTRICT] [PFILE=<имя файла параметров>] <действие запуска> 

<действие запуска> ::= 

MOUNT [<имя базы данных>] 
  | OPEN [<опция открытия>][<имя базы данных>] 
  | NOMOUNT 

<опция открытия> ::= 

READ ONLY 
  | READ WRITE [RECOVER] 
  | RECOVER 

Все варианты команды STARTUP, так или иначе, запускают экземпляр (выделяется память и запускаются фоновые процессы). Опции команды STARTUP представлены в табл. 17.

Таблица 17. Опции команды STARTUP.
	Опция
	Назначение

	FORCE
	Останавливает (с опцией ABORT) и потом перезапускает экземпляр. Это единственная опция команды STARTUP, которую можно применять к работающему экземпляру. Используется при отладке и в экстраординарных ситуациях.

	RESTRICT
	Позволяет подключаться к базе данных после запуска только пользователям, обладающим системной привилегией RESTRICTED SESSION. Это ограничение в дальнейшем можно снять с помощью команды ALTER SYSTEM.

	PFILE
	Задает нестандартный файл параметров инициализации. Если эта опция не указана, используется стандартный файл (в ОС UNIX это обычно $ORACLE_HOME/admin/dbs/init$ORACLE_SID.ora, а в Windows - %ORACLE_HOME%\database\init%ORACLE_SID%.ora).

	MOUNT
	Монтирует указанную (стандартную локальную - значение параметра инициализации DB_NAME) базу данных, но не открывает ее.

	OPEN
	Монтирует и открывает указанную базу данных.

	NOMOUNT
	Экземпляр запускается, но база данных не монтируется.

	RECOVER
	Требует выполнить восстановление носителей, если необходимо, перед запуском экземпляра. Применение этой опции аналогично выполнению команды RECOVER DATABASE с последующим обычным запуском. Так можно выполнять только полное восстановление.


Эту команду может выполнять только пользователь, подключившийся как SYSOPER или SYSDBA к выделенному серверному процессу. По умолчанию используется опция OPEN. Команда STARTUP OPEN RECOVER монтирует и открывает базу данных, даже если полное восстановление закончилось неудачно.

Остановка базы данных
Команда SHUTDOWN в SQL*Plus останавливает текущий экземпляр Oracle, к которому подключен пользователь, и может при этом закрыть и демонтировать базу данных. Эту команду можно применять только для серверов версии 8 и выше.

Команда SHUTDOWN имеет следующий синтаксис:

<команда SHUTDOWN> ::= 

SHUTDOWN <режим остановки> <режим остановки> ::= 

ABORT | IMMEDIATE | NORMAL | TRANSACTIONAL [LOCAL] 

Назначение опций команды SHUTDOWN описано в табл. 18:

Таблица 18. Опции команды SHUTDOWN.
	Опция
	Назначение

	ABORT
	Выполняет немедленную остановку базы данных, не дожидаясь завершения транзакций и отключения пользователей. Эта опция используется при аварийном завершении одного из фоновых процессов или при невозможности нормальной остановки. При перезапуске потребуется восстановление.

	IMMEDIATE
	Не ждет завершения транзакций (автоматически их откатывает) и отключения пользователей. Новые подключения запрещаются. База данных закрывается и демонтируется, затем останавливается экземпляр. При перезапуске восстановление не потребуется.

	NORMAL
	Ждет отключения всех пользователей от базы данных (новые подключения запрещены). База данных закрывается и демонтируется, затем останавливается экземпляр. При перезапуске восстановление не потребуется. 

Эта опция используется по умолчанию.

	TRANSACTIONAL [LOCAL]
	Ждет завершения активных транзакций. При попытке начать новую транзакцию происходит отключение сеанса. После завершения всех активных транзакций все сеансы автоматически отключаются. Затем остановка идет как при вводе опции IMMEDIATE. 

Режим LOCAL задает такой режим остановки только для локальных транзакций. Сервер не ждет завершения удаленных транзакций.


Эту команду может выполнять только пользователь, подключившийся как SYSOPER или SYSDBA к выделенному серверному процессу. По умолчанию используется опция NORMAL.

Управление архивированием журналов повторного выполнения
Каждая база данных Oracle имеет набор из двух или более файлов журнала повторного выполнения, который обобщенно называют просто журналом повторного выполнения. В этот журнал записываются изменения данных, которые используются при восстановлении базы данных после сбоев. Для защиты от сбоя самого журнала сервер Oracle поддерживает его мультиплексирование (поддержку нескольких копий на разных дисках в виде группы) и архивирование.

Если база данных работает в режиме ARCHIVELOG, выполняется архивирование оперативного логического журнала, что обеспечивает полное восстановление при сбое как экземпляра, так и диска с журналами повторного выполнения, поскольку все изменения данных сохраняются в отдельном, заархивированном журнальном файле.

Для управления режимом архивирования журналов повторного выполнения утилита SQL*Plus предлагает команду ARCHIVE LOG, которая имеет следующий синтаксис:

<команда ARCHIVE LOG > ::= 

ARCHIVE LOG <команда или журнал> [TO <место назначения>] 

<команда или журнал> ::= 

LIST | STOP | START | NEXT | ALL | <номер журнала> 

Эта команда позволяет начать или остановить автоматическое архивирование оперативных файлов журнала повторного выполнения, явно заархивировать указанные по номерам файлы или выдать информацию о них. Опции команды ARCHIVE LOG описаны в табл. 19.

Таблица 19. Опции команды ARCHIVE LOG.
	Опция
	Назначение

	LIST
	Выдает информацию о режиме архивирования, каталоге, в котором создаются файлы архива, номерах текущей, последней заархивированной и требующей архивирования группы журналов. Вид выдаваемой информации представлен в примере ниже.

	STOP
	Останавливает автоматическое архивирование. Если экземпляр по- прежнему работает в режиме ARCHIVELOG и все группы журналов повторного выполнения заполнены, работа базы данных приостанавливается, пока файл журнала повторного выполнения не будет заархивирован (например, командами ARCHIVE LOG NEXT или ARCHIVE LOG ALL).

	START
	Включает автоматическое архивирование. Запускает фоновый процесс ARCH, выполняющий автоматическое архивирование при необходимости. Если запускается процесс ARCH и в команде указано имя файла, этот файл становится новым стандартным местом назначения для архива. Процесс ARCH запускается автоматически при запуске экземпляра, если параметр инициализации LOG_ARCHIVE_START имеет значение TRUE.

	NEXT
	Явно архивирует следующую заполненную, но еще не заархивированную оперативную группу файлов журнала повторного выполнения.

	ALL
	Явно архивирует все заполненные, но еще не заархивированные оперативные группы файлов журнала повторного выполнения.

	номер журнала
	Вызывает архивирование любой еще доступной оперативной группы файлов журнала повторного выполнения с указанным номером последовательности. Если такая группа не найдена, выдается сообщение об ошибке. Эта опция позволяет повторно выполнить архивирование группы.


Если место назначения для архива не указано явно в командной строке, используется параметр инициализации LOG_ARCHIVE_DEST (стандартное место назначения). Если новое место назначения указано с опцией START, оно становится стандартным. В остальных случаях туда записываются только соответствующие архивы, инициированные данной командой.

Команду ARCHIVE LOG может выполнять только пользователь, подключившийся как SYSOPER или SYSDBA. Она применяется только к текущему экземпляру. Для управления другими экземплярами и кластером в целом используется SQL-оператор ALTER SYSTEM.

Если все оперативные группы файлов журнала повторного выполнения заполнены и не доступны для повторного использования (т.е. сервер работает в режиме ARCHIVELOG, и они не скопированы) работа базы данных приостанавливается. Явное архивирование решает эту проблему.

Рассмотрим простой пример использования команды ARCHIVE LOG для просмотра информации о текущем состоянии архивирования журналов повторного выполнения:

SQL> archive log list
Режим журнала базы данных
Режим архива

Автоматическое архивирование
Включено

Место размещения архива
g:\oracle\oradata\training

Самая старая последовательность оперативных журналов
745

Следующая последовательность журналов для архивирования 747

Текущая последовательность журналов 747

SQL> archive log 745
ORA-16013: журнал 1 с номером последовательности 745 не требует 

архивирования

ORA-00312: оперативный протокол 1 процесса 1: 

'G:\ORACLE\ORADATA\TRAINING\REDO01.LOG'

Восстановление базы данных
Если база данных работала в режиме ARCHIVELOG, после сбоя носителя ее можно полностью или частично восстановить. Для этого в SQL*Plus предлагается команда RECOVER, имеющая следующий, весьма объемный, синтаксис:

<команда RECOVER> ::= 

RECOVER <режим восстановления> [<степень параллелизма>] 

<режим восстановления> ::= 

<общее восстановление> | <управляемое восстановление> | END BACKUP 

<общее восстановление> ::= 

[AUTOMATIC] [FROM <местонахождение>] <команда восстановления> 

<команда восстановления> ::= 

<вид восстановления> [TEST ALLOW <целое число> CORRUPTION]
  | CONTINUE [DEFAULT]
  | CANCEL 

<вид восстановления> ::= 

<полное восстановление> 
  | <частичное восстановление> 
  | LOGFILE <имя файла> 

<полное восстановление> ::= 

[STANDBY] DATABASE { <уровень восстановления >} <уровень восстановления> UNTIL <точка восстановления> 
  | USING BACKUP CONTROLFILE 

<точка восстановления> ::= 

CANCEL | TIME <дата> | CHANGE <целое число> 

<частичное восстановление> ::= 

<табличные пространства или файлы данных> 
  | STANDBY <табличные пространства или файлы данных> 
    UNTIL [CONSISTENT] [WITH] CONTROLFILE 

<табличные пространства или файлы данных> ::= 

TABLESPACE <табличное пространство>{, <табличное пространство>} 
  | DATAFILE <файл данных>{, <файл данных>} 

<управляемое восстановление> ::= 

MANAGED STANDBY DATABASE <опция управляемого восстановления> 

<опция управляемого восстановления> ::= 

NODELAY
  | [TIMEOUT] <целое число> 
  | CANCEL [IMMEDIATE] [NOWAIT] 
  | DISCONNECT [FROM SESSION] [FINISH [NOWAIT]] 

<степень параллелизма> ::= 

PARALLEL [<целое число>] | NOPARALLEL 

Опции команды RECOVER кратко описаны в табл. 20.

Таблица 20. Опции команды RECOVER.
	Опция
	Назначение

	AUTOMATIC
	Автоматически генерирует имя архивного файла журнала повторного выполнения, необходимого для продолжения операции восстановления. Для этого используются значения параметров конфигурации LOG_ARCHIVE_DEST и LOG_ARCHIVE_FORMAT (или соответствующие стандартные значения). Если файл с таким именем не найден, SQL*Plus запрашивает имя файла, выводя автоматически сгенерированное в качестве подсказки. Имя запрашивается также, если не указана ни опция AUTOMATIC, ни опция LOGFILE. Если заранее известно, что архивирование выполнялось в файл с нестандартным именем, имеет смысл сразу указать опцию LOGFILE.

	FROM <местонахождение>
	Задает местонахождение архивных файлов журнала повторного выполнения. По умолчанию используется значение параметра инициализации LOG_ARCHIVE_DEST. Можно также задать местонахождение архивных файлов с помощью команды SQL*Plus SET LOGSOURCE.

	LOGFILE
	Продолжает восстановление носителей, применяя указанный файл журнала повторного выполнения. При восстановлении в интерактивном режиме (AUTORECOVERY OFF), запрашивает новое имя файла, если указанный файл журнала не найден.

	TEST ALLOW <целое число> CORRUPTION
	В случае повреждения файла журнала указывает, при скольких поврежденных блоках еще можно продолжать восстановление. В ходе обычного восстановления это значение не должно быть более 1.

	CONTINUE
	Продолжает восстановление нескольких экземпляров после прерывания для отключения восстановления одного из них.

	CONTINUE DEFAULT
	Продолжает восстановление, используя автоматически сгенерированное имя архивного файла журнала повторного выполнения, если оно не указано явно. Аналогично опции AUTOMATIC, но не запрашивает альтернативное имя файла, если файл не найден.

	CANCEL
	Прерывает восстановление, ведущееся до CANCEL (см. опцию UNTIL CANCEL).

	STANDBY DATABASE
	Восстанавливает резервную базу данных, используя управляющий файл и архивные файлы журнала повторного выполнения основной базы данных. Резервная база данных должна быть смонтирована, но не открыта.

	DATABASE
	Восстанавливает всю базу данных в целом.

	UNTIL CANCEL
	Задает неполное восстановление, до прерывания администратором. Необходимо указать или подтвердить автоматически сгенерированные имена файлов журналов повторного выполнения. Восстановление завершится, если указать CANCEL вместо очередного имени файла.

	UNTIL TIME
	Задает неполное восстановление до момента времени. Момент времени указывается в одиночных кавычках по формату 'YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS'.

	UNTIL CHANGE
	Задает неполное восстановление до указанного по номеру изменения (SCN), не включая его.

	USING BACKUP CONTROLFILE
	Указывает, что вместо текущего управляющего файла должна использоваться его резервная копия.

	TABLESPACE
	Восстанавливает указанные табличные пространства текущей базы данных (до 16).

	DATAFILE
	Восстанавливает любое количество указанных файлов данных.

	STANDBY TABLESPACE
	Реконструирует потерянное или поврежденное табличное пространство на резервной базе данных, используя архивные файлы журнала повторного выполнения и управляющий файл основной базы данных.

	STANDBY DATAFILE
	Реконструирует потерянный или поврежденный файл данных на резервной базе данных, используя архивные файлы журнала повторного выполнения и управляющий файл основной базы данных.

	UNTIL CONSISTENT WITH CONTROLFILE
	Указывает, что восстановление старого табличного пространства или файла данных использует текущий управляющий файл резервной базы данных.

	MANAGED STANDBY DATABASE
	Задает режим устойчивого восстановления резервной базы данных. В этом режиме предполагается, что резервная база данных является активным компонентом. В таком режиме можно восстанавливать только носители.

	NODELAY
	Немедленно применяет отложенный архивный журнал к резервной базе данных, независимо от установки параметра DELAY в параметре инициализации LOG_ARCHIVE_DEST_n в основной базе данных.

	TIMEOUT
	Задает период ожидания (в минутах) для операции устойчивого восстановления. Если за это время не станет доступным архивный журнал повторного выполнения, процесс восстановления завершается с ошибкой. Если эта конструкция не указана, резервная база данных остается в состоянии ожидания восстановления, пока не будет повторно выполнена команда RECOVER с конструкцией CANCEL или пока не произойдет остановка или сбой экземпляра.

	CANCEL
	При управляемом восстановлении конструкция CANCEL прерывает восстановление резервной базы данных после применения текущего архивного файла повторного выполнения. Приглашение SQL*Plus снова появится после остановки процесса восстановления.

	CANCEL IMMEDIATE
	Прерывает управляемое восстановление резервной базы данных после применения текущего архивного файла повторного выполнения или после прочтения следующего, в зависимости от того, какое событие произойдет раньше. Приглашение SQL*Plus снова появится после остановки процесса восстановления. Команду RECOVER CANCEL IMMEDIATE нельзя выполнять из того же сеанса, из которого была выполнена команда RECOVER MANAGED STANDBY DATABASE.

	CANCEL NOWAIT
	Прерывает управляемое восстановление резервной базы данных после прочтения следующего файла журнала повторного выполнения и выдает приглашение SQL*Plus.

	DISCONNECT FROM SESSION
	Указывает, что в ходе управляемого восстановления архивные файлы повторного выполнения должны применяться отдельным фоновым процессом, не блокирующим текущий сеанс.

	FINISH
	Немедленно восстанавливает резервные файлы текущего журнала повторного выполнения резервной базы данных. Используется при сбое основной базы данных.

	NOWAIT
	Возвращает управление немедленно, не дожидаясь завершения процесса восстановления.


Для выполнения команды RECOVER необходимо обладать ролью SYSDBA и подключиться через выделенный серверный процесс.

Чтобы можно было выполнить восстановление носителей для всей базы данных в целом (для всех табличных пространств), база данных должна быть смонтирована, но закрыта, а все требующие восстановления табличные пространства должны быть включены (online). Для восстановления же отдельного табличного пространства база данных должна быть смонтирована и открыта, а само табличное пространство отключено. Для восстановления файла данных, база данных может оставаться открытой и смонтированной, а поврежденные файлы - отключены (если только они не входят в табличное пространство SYSTEM).

Рассмотрим простой пример остановки, запуска и восстановления носителя из SQL*Plus:

SQL> connect system/manager as sysdba
Соединено.

SQL> shutdown
База данных закрыта.

База данных размонтирована.

Экземпляр ORACLE завершен.

SQL> startup mount
Экземпляр ORACLE запущен.

Total System Global Area  152581388
bytes

Fixed Size                    70924
bytes

Variable Size              78741504
bytes

Database Buffers           73691136
bytes

Redo Buffers                  77824
bytes

База данных смонтирована.

SQL> recover database until time '2001-12-09:00:00:00'
Восстановление носителя завершено.

SQL> alter database open;
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6. Сайт Ask Tom 

Упражнения
Для освоения всех возможностей утилиты SQL*Plus необходим практический опыт ее использования. Упражнения позволят вам его получить.

Упражнение 1
Напишите командный файл SQL*Plus, выдающий все записи указанной таблицы в файл с именем <имя таблицы>.unl в виде строк, поля которых разделены символом вертикальной черты (|). Заголовки столбцов не выдавать.

Например, для таблицы dept содержимое файла должно иметь следующий вид:

10|ACCOUNTING|NEW YORK

20|RESEARCH  |DALLAS

30|SALES     |CHICAGO

40|OPERATIONS|BOSTON

50|TRAINING  |KIEV

Файл такого вида подходит для загрузки в базы данных Informix :).

Упражнение 2
Напишите командный файл SQL*Plus, выдающий данные всех таблиц в схеме данного пользователя в файлы с соответствующими именами в виде полей через заданный разделитель, как в упражнении 1.

Упражнение 3
Напишите командный файл SQL*Plus, выдающий на экран данные таблицы emp, предваряя денежные суммы знаком доллара и заменяя неизвестные значения прочерками. Снабдите создаваемый отчет заголовком и колонтитулами. Для каждого отдела выдайте значение средней заработной платы. В конце отчета выдайте сумму начисленных сотрудникам комиссионных.

Упражнение 4
Напишите командный файл SQL*Plus, выдающий по указанному имени представления текст оператора для его создания (CREATE VIEW) в файл с именем <имя>.sql. См. представление USER_VIEWS в словаре данных, описывающее представления данного пользователя. Длина каждой строки в файле не должна превышать 80 символов, чтобы файл было удобно читать.

Упражнение 5
Напишите сценарий SQL*Plus (без применения PL/SQL), увеличивающий вдвое зарплату всем сотрудникам отдела, средняя зарплата в котором ниже, чем средняя зарплата по всей организации (см. таблицы emp и dept). Затем сценарий должен выдать (в указанный при вызове файл) отчет о сотрудниках с указанием средней зарплаты по отделам. Снабдите столбцы отчета заголовками на русском языке.

СУБД Oracle "c нуля"

Выпуск 13.
Доброго времени суток! 

Данный выпуск рассылки рассчитан на уже подкованного читателя, и материал достаточно сложен. Для полного понимания желательно ознакомиться с предыдущими выпусками. 

А теперь давайте ответим на несколько несложных вопросов по предыдущему выпуску: 

1. Что необходимо сделать перед созданием базы данных? 

2. Какие способы создания БД вы уже знаете? 

3. Почему SQL-скрипты иногда предпочтительнее визуальных сред выполнения задач? 

4. Что дает использование режима архивирования (ARCHIVELOG)? 

5. Для чего нужны файлы CATALOG.SQL и CATPROC.SQL? 

Изменение базы данных 

Большинство задач по изменению БД Oracle, табличных пространств и файлов данных можно выполнить либо с помощью утилит Oracle Enterprise Manager, либо с помощью DDL-команд в Server Manager. Мы рассмотрим оба способа. Как Вы увидите далее, Oracle Enterprise Manager упрощает задачу, предлагая различные опции, однако, имеет некоторые ограничения в функциональности. 

Изменение БД с помощью Enterprise Manager 

В настоящей версии Enterprise Manager такая операция невозможна. К счастью, команда ALTER DATABASE достаточно гибка и предлагает несколько таких опций, которые не дает графическая утилита. Вот почему Server Manager все еще является ценным и мощным инструментом. 

Изменение БД с помощью команды ALTER DATABASE 

Изменение БД в Server Manager достигается командой ALTER DATABASE. Эта команда используется для изменения различных параметров и спецификаций БД, может, как быть набрана прямо с клавиатуры, так и выполниться в виде SQL-скрипта. Рассмотрим синтаксис команды: 

ALTER DATABASE [database]

[MOUNT [STANDBY DATABASE] [EXCLUSIVE | PARALLEL]]

[CONVERT]

[OPEN [RESETLOGS | NORESETLOGS]]

[ACTIVATE STANDBY DATABASE]

[ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG]

[RECOVER параметры_восстановления]

[ADD LOGFILE [THREAD номер] [GROUP номер] logfile

[, [GROUP номер] logfile] ...]

[ADD LOGFILE MEMBER "имя_файла" [REUSE] 

[, "имя_файла" [REUSE] ...][TO GROUP номер] или
["имя_фала" [, "имя_файла"] ...]

[, "имя_файла" [REUSE] [, "имя_файла" [REUSE] ...

[TO GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]]

[DROP LOGFILE [GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[, GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]]

[DROP LOGFILE MEMBER "имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[CLEAR [UNARCHIVED] LOGFILE

[GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[, GROUP номер] или ["имя_файла" [, "имя_файла"] ...]

[UNRECOVERABLE DATAFILE]]

[RENAME FILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ... TO "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

[CREATE STANDBY CONTROLFILE AS "имя_управляющего_файла" [REUSE]]

[BACKUP CONTROLFILE

[TO "имя_файла" [REUSE]] или [TO TRACE [RESETLOGS или NORESETLOGS]]

[RENAME GLOBAL NAME TO database [.domain] ...]

[RESET COMPATABILITY]

[SET [DBLOW = значение] или [DBHIGH = значение] или [DBMAC ON или OFF]]

[ENABLE [PUBLIC] THREAD номер]

[DISABLE THREAD номер]

[CREATE DATAFILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

AS filespec [,filespec] ...]

DATAFILE "имя_файла" [, "имя_файла"] ...

ONLINE или OFFLINE [DROP] или RESIZE число (K или M)

или AUTOEXTEND OFF или ON [NEXT число (K или M)] [MAXSIZE UNLIMITED или число (K или M)]

или END BACKUP]

Вот, что означают разнообразные параметры и переменные этой команды: 

- database - определяет имя БД (не более 8 символов). 

- MOUNT - параметр используется для монтирования БД. 

Параметры MOUNT: 

- MOUNT STANDBY DATABASE - используется для монтирования аварийной (запасной) БД. 

- MOUNT EXCLUSIVE - используется для монтирования БД в режиме EXCLUSIVE. В этом режиме только один из экземпляров может смонтировать БД. Это режим по умолчанию (если указать просто MOUNT, без параметров). 

- MOUNT PARALLEL - монтирование БД в параллельном режиме. В параллельном режиме БД может быть смонтирована несколькими экземплярами (в среде параллельного сервера). 

Другие необязательные параметры команды: 

- CONVERT - опция используется для преобразования словаря данных от предыдущей версии Oracle-сервера к текущей. 

- OPEN - этот параметр открывает БД для обслуживания. Выборочно Вы можете указать дополнительно RESETLOGS или NORESETLOGS. 

- OPEN RESETLOGS - происходит сброс счетчика файлов журналирования операций. Этим Вы в основном отмените всю хранившуюся ранее информацию файлов журналирования операций, т.е. эти файлы будут вестись заново. Обычно эта команда требуется после выполнения неполного восстановления (опция RECOVER UNTIL) или после резервного копирования управляющего файла, который должен быть принят сразу после выполнения команды ALTER DATABASE RESETLOGS. 

- OPEN NORESETLOGS - это параметр по умолчанию, указывающий, что сброса файлов журналирования операций произведено не будет. 

Есть еще несколько необязательных параметров команды: 

- ACTIVATE STANDBY DATABASE - параметр используется, чтобы сделать аварийную (запасную) БД доступной. 

- ARCHIVELOG - определяет, что БД будет работать в режиме ARCHIVELOG (аналогичен параметру ARCHIVELOG команды CREATE DATABASE - см. выпуск №12). 

- NOARCHIVELOG - БД не будет работать в режиме ARCHIVELOG. 

- RECOVER - параметры восстановления БД рассмотрим далее в этом же выпуске. 

- ADD LOGFILE logfile - параметр используется для определения дополнительных файлов журналирования операций в существующие группы. При указании опции THREAD Вы можете присоединить этот файл к указанной нити (процессу) параллельного сервера. Если опция THREAD опущена, то файл будет добавлен к Вашему текущему экземпляру. Также Вы можете указать значение параметра GROUP (если не укажите, то он будет подставлен автоматически). Можно указать одно или несколько значений. 

- ADD LOGFILE MEMBER "имя_файла" - добавляет новых членов (с именем "имя_файла") в существующие группы файлов журналирования операций. Если файл "имя_файла" существует, то обязательно надо использовать параметр REUSE. Группу Вы можете указать несколькими способами: 

- TO GROUP номер_группы - если Вы знаете идентификационный номер группы. 

- TO GROUP "имя_файла" - в группу можно также добавить, указав один или все члены существующей группы. 

- DROP LOGFILE - этим параметром удаляются все члены группы файлов журналирования операций. Вы можете указать группу для удаления членов двумя способами: 

- TO GROUP номер_группы - если Вы знаете идентификатор, то можете удалить группу указав его. 

- TO GROUP "имя_файла" - удалить группу можно также, указав один или все члены существующей группы. 

- DROP LOGFILE MEMBER "имя_файла" - используется для удаления одного или нескольких членов существующей группы файлов журналирования операций. Член группы определяется по имени файла. 

- CLEAR LOGFILE - команда используется для удаления и пересоздания файла журналирования операций. Может использоваться при возникновении проблем с существующими файлами журналирования операций. Дополнительные параметры: 

- GROUP номер - если Вы знаете идентификатор группы, можете указать его для сброса файлов журналирования операций конкретной группы. - "имя_файла" - можно сбросить группу, в которой есть один или более указанных файлов. - UNRECOVERABLE DATAFILE - параметр используется, если табличное пространство имеет неподключенный файл данных. После выполнения операции CLEAR LOGFILES необходимо удалить это табличное пространство и файл данных. 

- RENAME FILE "имя_файла" TO "имя_файла" - используется для переименования файла данных или файла журналирования операций. Заметьте, что имя файла меняется не фактически на диске, а лишь в управляющем файле. 

- CREATE STANDBY CONTROLFILE AS "имя_управляющего_файла" - создание аварийного управляющего файла. Можно использовать опцию REUSE для использования уже существующего файла. 

- BACKUP CONTROLFILE - команда используется для создания резервной копии управляющего файла. Может быть выполнена двумя способами: 

- TO "имя_файла" - определяет имя файла под которым будет сделана резервная копия. Если файл с таким именем уже существует, необходимо использовать REUSE. 

- TO TRACE - необязательный параметр, который делает SQL-запись в файле трассировки, который может быть использован для пересоздания управляющих файлов. Также можно использовать RESETLOGS или NORESETLOGS, которые добавят SQL к открытию БД с этими опциями. Полученных команд SQL достаточно для запуска БД, пересоздания управляющих файлов, для успешно восстановления и открытия БД. 

Совет: Выполняя команду ALTER DATABASE database BACKUP CONTROLFILE TO TRACE после любых изменений БД, Вы получите способ воссоздания управляющих файлов при необходимости. Это может стать частью хорошего плана восстановления БД. 

- RENAME GLOBAL NAME TO - эта команда позволяет переименовать БД, имя домена или все вместе. 

- RESET COMPATABILITY - эта команда выполняет сброс уровня совместимости БД к предыдущей версии Oracle после перезапуска экземпляра. 

- SET - команда смены доверительных параметров Oracle (рассматривать не будем - см. официальную документацию Oracle). 

- ENABLE [PUBLIC] THREAD номер - эта команда параллельного сервера применяется для использования нити групп файлов журналирования операций по номеру. Параметр PUBLIC дает возможность этой нити быть использованной любым экземпляром. 

- DISABLE THREAD номер - эта команда делает нить групп файлов журналирования операций недоступной для любого экземпляра. 

- CREATE DATAFILE имя_файла - команда используется для создания такого файла данных, который был утерян в результате сбоя и не был восстановлен по причине отсутствия резервной копии. 

- AS filespec - опция используется для указания файла спецификаций. 

- DATAFILE имя_файла - для изменения состояния файлов данных имеет следующие функции: 

- ONLINE - сделать файл данных оперативным. 

- OFFLINE [DROP] - сделать файл данных автономным. Когда БД запущена в режиме NOARCHIVELOG, команда DROP делает его автономным. 

- RESIZE число (K или M) - изменяет размер БД до число Кб или Мб. 

- AUTOEXTEND OFF или ON - команда включает или выключает режим автоувеличения размера БД. 

- NEXT число (K или M) - эта опция указывает, что БД должна расти инкрементом в число Кб или Мб каждый раз, когда необходимо увеличить размер. 

- MAXSIZE UNLIMITED - этот параметр говорит, что размер файла данных связан лишь дисковым пространством и ограничениями операционной системы. 

- MAXSIZE число (K или M) - указывает максимальный размер файла данных в Мб или Кб. 

- END BACKUP - указывает, что процедура восстановления не должна выполняться в случае, если оперативное резервное копирование прервано сбоем экземпляра. 

А теперь рассмотрим опции параметра RECOVER: 

RECOVER [AUTOMATIC] [FROM "путь"]

[[STANDBY] DATABASE]

[UNTIL CANCEL] или [UNTIL TIME "время"] 

или [UNTIL CHANGE номер] или [USING BACKUP CONTROLFILE] ...]

[TABLESPACE tablespace [,tablespace] ....]

[DATAFILE "имя_файла" [,"имя_файла"] ....]

[LOGFILE "имя_файла"]

[CONTINUE [DEFAULT]]

[CANCEL]

[PARALLEL parallel_definition]

- AUTOMATIC - Процесс восстановления самостоятельно определит необходимые имена файлов журналирования операций. 

- FROM "путь" - Здесь можно указать место расположения файлов журналирования операций. Этот параметр может оказаться полезным, если файлы находятся не в той директории, где были созданы по умолчанию. 

- STANDBY - восстановить аварийную БД. 

- DATABASE - опция по умолчанию. Указывает, что восстанавливать надо БД. 

- UNTIL ?? - Эти параметры очень важны для восстановления БД в случае программной или операторской ошибки. Они позволяют восстановить БД до определенной точки. 

- UNTIL CANCEL - Процесс восстановления БД будет выполняться до тех пор, пока Вы не выполните команду ALTER DATABASE database RECOVER CANCEL. 

- UNTIL TIME "время" - команда выполняет восстановление, основанное на параметрах времени. Процесс восстановления накатывает (перевыполняет) все транзакции, которые были успешно выполнены до указанного времени. Время указывается в формате "ГГГГ-ММ-ДД:ЧЧ24:ММ:СС". Эта опция может оказаться полезной, если Вы знаете момент времени, когда SQL-команда вызвала сбой. 

- UNTIL CHANGE номер - выполняет восстановление до последней транзакции перед номером смены системы. 

- USING BACKUP CONTROLFILE - указывает, что восстановление должно выполняться с использованием резервной копии управляющего файла. 

- TABLESPACE tablespace - выполнить восстановление только указанного табличного пространства. 

- DATAFILE "имя_файла" - выполнить восстановление только указанного файла данных. 

- LOGFILE "имя_файла" - выполнить восстановление, используя указанный файл журналирования операций. 

- CONTINUE [DEFAULT] - продолжить прерванную процедуру восстановления. CONTINUE DEFAULT - тоже самое, только используя сгенерированные Oracle-сервером значения по умолчанию. 

- CANCEL - отменяет процедуру восстановления, запущенную с параметром UNTIL CANCEL. 

- PARALLEL (DEGREE число) - указывает степень параллельности в процессе восстановления. 

Процесс восстановления является основой стабильности Oracle и Вашей БД. 

Синтаксис команды может показаться огромным сложным и запутанным, но в каждом случае его фактического использования применяется лишь малая толика возможностей. Давайте рассмотрим конкретные примеры для регулярного обслуживания. 

Смена режима на ARCHIVELOG 

Если Ваша БД не работает в режиме ARCHIVELOG, то Вы находитесь под угрозой потери данных в случае системного сбоя. Чтобы включить режим ARCHIVELOG достаточно ввести следующую команду: 

ALTER DATABASE cars ARCHIVELOG 

Примечание: cars - имя БД. 

Выполнение основанного на времени восстановления 

Иногда возникает необходимость выполнить восстановление, основанное на времени. Если некая SQL-команда привела к сбою системы, Вы должны выполнить восстановление до момента вызова этой команды. Или если неумышленная SQL-команда привела к потере данных, то Вы можете восстановить БД к моменту, предшествующему этой команде. Ниже приведен пример такого восстановления: 

ALTER DATABASE cars RECOVER UNTIL TIME "2003-02-17:15:03:00" 

Эта команда восстанавливает БД к состоянию на момент до 3:03 после полудня 17 февраля 2003 года. 

Открыть закрытую БД 

БД часто подключается и монтируется, но не открывается для обслуживания. Чтобы открыть закрытую БД, используйте следующий синтаксис: 

ALTER DATABASE cars OPEN 

Резервное копирование управляющего файла 

Резервное копирование управляющего файла - достаточно важная операция. Рассмотрим пример использования команды ALTER DATABASE для резервного копирования управляющего файла: 

ALTER DATABASE cars BACKUP CONTROLFILE TO "C:\backup\cntrlDOGS.dbf" 

Подведем итоги 

Ваша работа не заканчивается на создании БД и файлов данных. Вы должны постоянно и внимательно следить за системой, чтобы не возникло ситуации с нехваткой свободного места на дисках или недостаточности других ресурсов. Как Вы уже, наверное, поняли, планирование размеров БД - непростая задача. Предупреждая и решая проблемы до того, как они станут критическими, Вы избежите внеурочной работы. Для этого надо периодически производить мониторинг, как самой операционной системы, так и системы Oracle. 

Мониторинг файлов данных 

Чтобы удостовериться, что под файлы данных выделено достаточно дискового пространства, Вы можете использовать утилиту Storage Manager (входит в состав Enterprise Manager). Если Вы кликните иконку Datafiles слева, то увидите список файлов данных, размер каждого из них и насколько они заполнены. Это очень быстрый и простой способ определения степени использования файлов данных. Также можно проверить это с помощью нескольких системных представлений, но Oracle Storage Manager упрощает задачу. 

Что дальше? 

В следующем выпуске мы рассмотрим вопросы работы с табличными пространствами. Табличное пространство - это тот фундамент, на который опираются таблицы, кластеры и индексы. 

Вопросы-ответы 

Вопрос: Что такое группа файлов журналирования операций? 
Ответ: Это набор файлов журналирования операций, используемый для хранения списка всех производимых в системе операций. При использовании нескольких таких групп, Oracle автоматически производит их зеркалирование. Т.е. файлы в группах будут идентичны. 

Вопрос: Можем ли мы иметь более одного экземпляра Oracle в системе? 
Ответ: Да. 

Вопрос: Сколько БД можно создать с одним SID? 
Ответ: Одну. SID однозначно определяет БД. В режиме параллельного сервера можно иметь несколько экземпляров Oracle для работы с одной и той же БД, но между БД и SID связь один-к-одному. 

Вопрос: Сколько БД можно создать на одной системе? 
Ответ: Официального ограничения нет. Однако существенным лимитирующим фактором являются системные ресурсы. 

Упражнения 

Для тех, кто имеет возможность непосредственной работы с Oracle, предлагаю выполнить упражнения для закрепления материала. 

1. Создайте базу данных, используя команду CREATE DATABASE. 

2. Повторите первое упражнение, но теперь используйте три различных файла данных. 

3. Испытайте приведенные в данном выпуске примеры команды ALTER DATABASE. 

На этом выпуск завершен. Желаю интересно провести время, экспериментируя с рассмотренными в выпуске командами. Только не играйте с производственными базами данных!!! 

Всего наилучшего! Всегда Ваш, Lemon. Lemon – lemon@donmetal.ru 
	Oracle и PHP - это очень просто 

Владимир Пржиялковский 
Преподаватель технологий Oracle 
prz@yandex.ru 

... Он бежит себе в волнах 
На раздутых парусах.



PHP - простое в употреблении, легкое и бесплатное средство для динамического построения страниц HTML на сервере, перед передачей клиенту в браузер. PHP умеет обращаться в СУБД Oracle, и это делает его хорошим кандидатом для разработки приложений web на основе Oracle малой и средней сложности. 

Введение 

СУБД Oracle, когда против желания фирмы-изготовителя, а когда согласно - в зависимости от направления политических ветров в конкретные периоды времени, - никогда, кроме начального периода своего существования, не была полностью закрытой системой. Например, с момента возникновения движения свободного ПО, разработки, ведущиеся открытым образом ("открытыми текстами"), все время держали эту СУБД в зоне своих интересов. Когда некоторые представители такого ПО стали достаточно зрелыми, фирма Oracle, подобно другим крупным фирмам, "легализовала" связь своей СУБД с ними: ОС Linux входит в число стратегических платформ для Oracle, web-сервер Apache входит в состав штатной поставки; там же можно обнаружить следы Perl и Tcl, нашедших себе место во внутреннх процессах установки (OUI) и администрирования (OEM). Эти средства помогают организовать взаимодействие с Oracle вместо средств собственной разработки (например, Developer) или в дополнение к ним. 

PHP принадлежит к числу средств открытого ПО, не самых популярных, но вполне состоявшихся, востребованность которых непрерывно растет (см. http://www.php.net/usage.php). PHP позволяет динамически формировать страницы HTML на сервере web. В этом качестве он занимает нишу, общую с EmbPerl, Mason, Aquaruim (все - свободное ПО) и сервлетами (например, с JavaServer Pages). Сервером web может быть Apache, IIS или же еще несколько разновидностей. Здесь нам важно, что PHP умеет обращаться к СУБД Oracle и что это легкая и простая система. 

Установка PHP 

Дальнейшие примеры будут приведены для связки Windows + Apache. Удобнее всего использовать версию Apache со штатного установочного комплекта СУБД Oracle (в версии Oracle 10.1 - на Companion CD). Дежурное напоминание: для промыщленного использования сервера web лучше все же взять последнюю версию Apache из сети, так как она более функциональна, надежна и защищена. 

Версию PHP можно скачать с узла http://www.php.net/. Там же имеются документация, учебные материалы, форумы и ссылки на ресурсы, в числе которых есть русскоязычные. К примеру, для Windows можно скачать файл php-4.3.6-Win32.zip. Его нужно поместить в каталог, например c:\php, и разархивировать. Далее можно следовать инструкциям в install.txt, однако само ПО PHP уже установлено. В Unix еще потребуется построить библиотеки программой make. 

Правка файла конфигурации PHP 

Найдите файл php.ini. Скорее всего он в каталоге c:\WINNT. Найдите параметр extension_dir и проставьте 

extension_dir = "C:\php\php-4.3.6-Win32\sapi"

Снимите комментарии со строк 

;extension=php_oci8.dll

;extension=php_oracle.dll

;extension=php_dbase.dll

Последний параметр требуется раскомментарить только если вы намерены проиграть следующий далее пример с записью данных в формате dbf. 

Правка файла конфигурации Apache 

Найдите файл httpd.conf. Скорее всего он в каталоге %ORACLE_HOME%\Apache\Apache\conf. Добавьте строки: 

LoadModule php4_module C:/php/php-4.3.6-Win32/sapi/php4apache.dll

AddModule mod_php4.c

AddType application/x-httpd-php .php

Последний параметр уже присутствует в виде комментария, и для него достаточно просто знак комментария снять. 

Копирование файлов динамических модулей 

В соответствии с указанным в php.ini значением параметра extension_dir скопируем файлы: 

c:

cd \php\php-4.3.0-Win32

move php4ts.dll sapi

move extensions\php_oci8.dll sapi

move extensions\php_oracle.dll sapi

Перезапуск Apache и проверка 

Осталось перезапустить Apache. Это можно сделать либо с помощью меню Start, либо через останов и запуск службы Windows. Если все проделано правильно, при запуске не будет ошибок. 

Составим файл test.php: 

<html>

<head><title>My test for php</title></head>

<body>

<h3>This is a test how php works</h3>

<?php phpinfo()?>

<?php

$currtime = time ();

$currtimestr = strftime ("%H:%M:%S", $currtime);

echo "The current time is: $currtimestr";

?>

</body>

</html>

Поместим файл в %ORACLE_HOME%\Apache\Apache\htdocs. Наберем в браузере адрес http://localhost:7778/test.php (в версии Oracle 8 номер порта или убрать, или указать 80). 

Некоторые возможности PHP 

PHP, конечно, не столь универсальный язык, как Java, используемая в JavaServer Pages, но достаточно богат. Описание его можно найти в книгах, например в http://www.ccas.ru/~prz/ORA/phppr.html, или на вышеуказанной официальной странице PHP в интернете. Вот некоторые особенности языка. 

Вставки PHP в текст HTML можно оформлять не только как <?php …. ?> (см. выше), но и проще как <? …. ?> (что не рекомендуется) или же как <script language="php"> …. </script> (что длиннее). 

phpinfo() в примере выше - встроенная функция PHP. Регистр, которым набираются имена функций в PHP несущественен, а для переменных (предваряются знаком $, $currtime и $currtimestr в примере выше) наоборот, существенен. 

Переменные могут быть типов целого, плавающего, строка, массив, объект и булевского. Возможно явное преобразование типов. Выражения и операторы похожи на используемые в C и Perl. 

Набор функций достаточно широк и позволяет производить вычисления (в том числе с произвольной точностью), обращаться к файлам ОС и к различным базам данных, к сетевым ресурсам (например, по ftp) и к серверам LDAP, рисовать изображения и динамически выводить данные в формате pdf и многое другое. Вот несколько примеров функций, на вскидку: 

· string crypt(string str, [, string salt]) - шифрование строки по алгоритму DES, наприме перед помещением ее в БД (для шифрования разными методами есть и другие функции) 

· int syslog(int priority, string message) - посылка сообщения в журнал ОС 

· int xml_parse(int parser, string data[, int is_final]) - синтаксический разбор документа XML 

Посмотрим, как может выполняться обращение к данным в Oracle. 

Работа с Oracle 

Обращение с помощью PHP к данным в Oracle может осуществляться через CGI или через специальные функции. Первая возможность рискована с точки зрения безопасности и здесь не рассматривается. 

Вторая, в свою очередь, реализуется двумя имеющимися библиотеками: php_oracle и php_oci8, из которых вторая считается более эффективной. Продемонстрировать ту и другую можно на примере файла employees.php: 

<html>

<head><title>Access to Oracle from php</title></head>

<body>

<h3>The two types of Access to Oracle from php:</h3>

<?php

if ($c = OCILogon("scott", "tiger", "orcl")) {

  $s = OCIParse($c, "select ename, sal from emp");

  OCIExecute($s, OCI_DEFAULT);

  while (OCIFetch($s)) {

    echo "ename = " . ociresult($s, "ENAME") .

         ", sal = " . ociresult($s, "SAL") . "<br/>";

  }

  OCILogoff($c);

} else {

  $err = OCIError(); echo "Oracle Connect Error " . $err[text];

}

?>

<hr/>

<?php

if ($c = ora_logon("scott@orcl","tiger")) {

  $curs = ora_do($c, "SELECT ename, sal FROM emp");

  while (ora_fetch($curs)) {

    echo "ename = " . ora_getcolumn($curs, 0) .

         ", sal = " . ora_getcolumn($curs, 1) . "<br/>";

  }

  ora_logoff($c);

} else {

  echo "Oracle Connect Error " . ora_error();

}

?>

<hr/>

</body>

</html>

Снова поместим файл в htdocs и обратимся по адресу http://localhost:7778/employees.php. 

Этот пример для наглядности упрощен, а в жизни нужно будет больше уделить места обработке ошибок и структуризации кода. 

Вот пример вставки записи в БД. Данные передаются через строку запроса HTTP. Это позволяет организовать в приложении содержательный диалог, подключив средства ввода форм HTML. 

Подготовим файл insert.php: 

<html>

<head><title>Access to Oracle from php</title></head>

<body>

<h3>INSERT example:</h3>

<?php

if ($c = OCILogon("scott", "tiger", "orcl")) {

  $name = (string)$_REQUEST['empname'];

  $no = (int)$_REQUEST['empno'];

  $query = "INSERT INTO emp (ename, empno) VALUES (:bind1, :bind2)";

  $s = OCIParse($c, $query);

  OCIBindByName($s, ":bind1", $name);

  OCIBindByName($s, ":bind2", $no);

  OCIExecute($s, OCI_DEFAULT);

  OCICommit($c);

  OCILogoff($c);

} 

?>

Done.

<hr/>

</body>

</html>

Поместим файл в htdocs и обратимся по адресу http://localhost:7778/insert.php?empname=Вася&empno=1111. В SQL*Plus или предыдущей страницей PHP можно проверить результат. Обратите внимание на то, что в приведенном примере никак не обрабатывается (а) блокировка строк, возможно мешающая вставке и (б) возможный конфликт первичного ключа. 

Oracle, да не только 

Как говорилось выше, PHP имеет функции обращения к данным отнюдь не только в Oracle. Наличие этих функций дает возможным использования этого инструмента достаточно экзотично, например для переноса данных между Oracle и другими системами. Например, нередко стоит задача переноса из формата dbf в БД под управлением Oracle или наоборот. Вот как ее можно решить "на коленке". Обратите внимание, что перенос инициируется из окошка браузера, а выполняется целиком на узле web. 

Составим файл dbase.php: 

<html>

<head><title>Access from php to different data bases</title></head>

<body>

<h3>Distant data transfer from Oracle to dbf:</h3>

<?php

$dbname = "c:/fromoracle.dbf";

$def =

    array(

     array("ename", "C", 10),

     array("sal", "N", 7, 2)

    );

$dbid = dbase_create($dbname, $def);

if (!$dbid) echo "Failed to open dbf."

?>

<?php

if ($c=OCILogon("scott", "tiger", "orcl")) {

  $s = OCIParse($c, "select ename, sal from emp");

  OCIExecute($s, OCI_DEFAULT);

  while (OCIFetch($s)) {

    $rec[1] = ociresult($s, "ENAME");

    $rec[2] = ociresult($s, "SAL");

    if (!dbase_add_record($dbid, array($rec[1],$rec[2]))) 

       echo "Failed to add a record. ";

  }

  OCILogoff($c);

}

?>

Done.

<hr/>

</body>

</html>

Поместим файл в htdocs и обратимся по адресу http://localhost:7778/dbase.php. В каталоге с: должен появиться файл fromoracle.dbf с данными, полученными из Oracle. Обратное преобразование можно проделать в качестве упражнения. 

Таким же образом можно обращаться к mySQL, PostgreSQL, Sybase, SQL Server и другим системам управления данными и по ODBC. 

	




Oracle и Perl - это очень просто
Владимир Пржиялковский

Преподаватель технологий Oracle
prz@yandex.ru 
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Служителя не слишком дорогого ?"
А. С. Пушкин, 
Сказка о попе и его работнике Балде
Введение 
Perl - общедоступный язык программирования, существующий на разных платформах ОС. Общедоступность его как в возможности любого желающего законно и даром получить программы и сопутствующие материалы по интернету, чтобы использовать как угодно, так и в возможности любого желающего поучаствовать в его разработке, не прекращающейся с 1987 года по сию пору. Иными словами, Perl - это пример разработки, ведомой методом открытых текстов (open source), и причем один из наиболее ярких успешных примеров. Разработчики Perl - программисты, создают этот язык для своих же нужд, и поэтому этот язык способен решать на удивление широкое разнообразие задач. Если вы работаете с Oracle, Perl поможет вам и администрировать БД и СУБД, и разрабатывать приложение, не исключая приложение для web, и связывать компоненты ИС, разработанные в разных средах, друг с другом. Так что же мешает вам последовать примеру вполне коммерческой фирмы Oracle, которая использует Perl на установочных дисках своих продуктов ?


Установка Perl 
Вообще-то, если вы установили Oracle вместе с сервером HTTP (то есть Apache), то Perl в вашем распоряжении уже есть. Например, для версий 8.1.6 - 9.2 он находится в каталоге [ORACLE_HOME]/Apache/perl/5.00503/bin (замените косые черточки на обратные для Windows). Если спуститься на каталог ниже и выдать perl -v, станет окончательно ясно, то в штатной поставке Oracle использована версия Perl 5.0. Она не самая последняя и к тому же представленна тут в ограниченном варианте. Он достаточен для решения внутренних задач, поставленных здесь перед Perl фирмой Oracle, а вам для реальной работы лучше установить у себя более свежую версию. 

Отправной страницей web для установки Perl служит http://www.perl.com/. Тут можно найти исходные тексты для построения исполняемых модулей Perl на разных платформах. Но часто проще воспользоваться уже готовыми исполняемыми модулями, имеющимися для многих платформ, например:

http://ftp.univie.ac.at/aix/ - для AIX
http://sunfreeware.com - для Solaris
http://jazz.external.hp.com/src/hp_freeware/perl/ - для HP MPE/iX
http://www.activestate.com/Products/Download/Download.plex?id=ActivePerl - для Windows, Linux и Solaris.

Perl по духу близок к Unix, но по иронии судьбы проще всего его установить именно для Windows с указанной выше страницы web фирмы ActiveState. (Правда, в последнее время ActiveState распространила эту простоту и на Linux с Solaris). Если вы воспользуетесь услугами этой страницы, уступите соблазну выкачать из интернета более позднюю версию 5.8.4, а остановите лучше свой выбор на 5.6.1. Это сделает удобнее работу с Oracle, так как по состоянию на лето 2004 года для более поздней версии готовый драйвер для DBI для Oracle имелся, а для более новой отсутствовал.

Полученный из интернета файл Windows, например ActivePerl-5.6.1.638-MSWin32-x86.msi, нужно запустить (или распаковать, если выбрали файл формата zip), и через полминуты Perl установлен. В Unix потребуется выполнить традиционную, но несложную процедуру построения (make).

Дальнейшее изложение для определенности будет предполагать установку ActivePerl на Windows; подгонка сказанного под другие платформы потребует некоторых навыков, но не глубоких познаний.


Первые опыты с Perl
Наберите в консольном окошке perl -v и убедитесь, что сиcтема Perl установлена и нужной версии.

Многие языки программирования используются не так, как мыслились их создателям - отчасти или даже полностью. Perl задумывался как язык сценариев для командной оболочки OC, более развитый и переносимый. Сейчас он развился до языка программирования, но полностью цели своего далекого прошлого не изменил. Составим файл scriptexample.pl:

print "this is a perl scripting example:\n";

$resultfile = "scott.tables";
$tempfile = "temp.file";

open(TMP, ">$tempfile");

print TMP <<EOF;
SET PAGESIZE 0
SET FEEDBACK OFF
SET LINESIZE 30
SPOOL $resultfile
SELECT table_name FROM user_tables;
SPOOL OFF
EXIT
EOF

print `sqlplus -s scott/tiger <$tempfile`;

print "\nreturn code = ", system "sqlplus -s scott/tiger <$tempfile";

open (TABLES, $resultfile);
print "\n\n", <TABLES>;

print "\nend of example\n";

Обратите внимание на следующие особенности:

- При формировании текста задания вместо простого spool scott.tables указан для примера более общий вариант, указывающий на возможность динамического формирования текста.
- sqlplus в программе вызывается двумя способами. Первый использует специальные кавычки `...`, а второй - оператор языка system. Второй чуть более длинен, но зато позволяет обрабатывать код завершения программы.
- Текст, полученный в sqlplus, тут же в программе пожет прочитываться и обрабатываться (print "\n\n", <TABLES>;).
- В случае Unix в качестве первой строки потребуется добавить что-то вроде #!/usr/bin/perl. Это упростит запуск программы, но в Windows этого можно и не делать.

Наберем в командной строке консольного окошка ОС:

scriptexample.pl

или же
perl scriptexample.pl 

Именно благодаря возможностям компоновки сценариев (только чуть затронутым приведенным примером) Perl иногда называют "клейкой лентой информационных систем".

Другую известную особенность языка составляют возможности разбора регулярных выражений. Возьмем пример со страницы http://aspn.activestate.com/ASPN/Cookbook/Rx/Recipe/59821 и чуть упростим его. Подготовим файл href.pl:

print "$2\n" while m{
< \s*
A \s+ HREF \s* = \s* (["']) (.*?) \1
\s* >
}gsix;

Наберем (в синтаксисе Windows):

href.pl C:\Perl\html\release.html

(Файл RELEASE.html входит в стандартную поставку ActivePerl). Обратите внимание, что на экране появились как глобальные адреса ссылок (http, ftp, mailto), так и локальные.


Непосредственное обращение к БД 
Доступ к БД под управлением Oracle может через sqlplus указанным выше способом. Способностей Perl вполне хватит отбросить из выходного файла лишние строки и символы и извлечь в свои внутренние структуры содержательную часть. Иногда этого достаточно, но чаще вам потребуется обращение в БД их программы на Perl напрямую, например потому, что это эффективнее, или потому что sqlplus в наличии нет.

Perl позволяет общаться напрямую со многими типами БД, и общение с СУБД Oracle реализовано в этом языке как частный случай общего решения. Правда для "настоящих" СУБД (не "персональных") история этого общего решения началась в Perl с 90-ми годами именно с частного случая Oracle. С другой стороны для Oracle в Perl есть и сугубо собственное решение, общение через OCI, которое здесь на рассматривается (для справки: это реализуется с помощью модуля Oracle::OCI в Perl).

Общение с БД "вообще" реализуется в Perl посредством специального интерфейса под названием DBI (буква i - independent - означает независимость от конкретного типа БД). Для работы с конкретной БД вдобавок требуется установить драйвер DBD, расчитанный на этот тип базы (буква d - dependent - означает зависимость от конкретного типа БД). Интерфейс DBI и драйвер Oracle DBD реализованы в виде модулей Perl, и их можно установить со страниц архивов Perl, называемых CPAN (Comprehensive Perl Archive Network): http://www.perl.com/CPAN/. В ActivePerl это можно сделать проще с помощью программы ppm. Достаточно войти в нее и выполнить команды:

ppm
PPM> install DBI
PPM> install DBD-Oracle
PPM> query
PPM> exit

Команда query позволит просмотреть все установленные модули и удостовериться в наличии DBI и DBD-Oracle. 

Теперь все готово к проверке работы с Oracle. Составим файл HelloMiller.pl:

use strict;
use DBI;

my $dbh = DBI ->connect( 'dbi:Oracle:orcl', 'scott', 'tiger',
{RaiseError => 1,
AutoCommit => 0} );;

my $sql = qq{ SELECT ename, sal, COMM FROM emp };

my $sth = $dbh->prepare( $sql );

$sth->execute();

while ( my($ename, $sal, $comm) = $sth->fetchrow_array) {
printf ("%-10s %7.2d %7.2d", $ename, $sal, $comm);
if ($ename =~ /MILLER/) { print ", Hello Miller !"; }
print "\n";
}

$dbh->disconnect();

Запустим программу:

HelloMiller.pl или perl HelloMiller.pl

Идею поприветствовать Миллера я заимствовал из книги http://www.ccas.ru/prz/ORA/oracleopensource.html.


Клиент-сервер - это еще не все
Приведенный пример обращения к Oracle относится к архитектуре клиент-сервер. Ею возможности Perl не исчерпываются. Когда вы познакомитесь с технологиями Perl подробнее, вы обнаружите целый ряд дополнительных способов использования языка:

  Технологии Oracle позволяют организовать обращение из PL/SQL к внешним процедурам на Perl, наподобие как для C. Чтобы это сделать, нужно иметь определенную квалификацию в Oracle, и это экзотика, но это возможно, а вследствие своеобразных языковых возможностей Perl не бесполезно !

  Дополнительный модуль Apache под названием mod-perl позволяет запускать из браузера программы на Perl гораздо эффективнее, чем посредством CGI. Одна из привлекательных возможностей при такой работе - обращение к БД посредством модуля Perl Apache::DBI. В этом случае соединения с Oracle будут браться из "пула соединений" совсем как при работе с сервлетами на Java и с теми же выгодами.

  Два конкурирующих решения позволяют использовать Perl в качестве языка, встроенного в HTML, наподобие страницам JavaServer или ASP, выполняющего вычисления на сервере web. Это так называемые системы Embperl и Mason, реализованные в Perl посредством модулей соответственно HTML::Embperl и HTML::Mason. Оба варианта обладают развитой функциональностью и подобно всем прочим разработкам для Perl общедоступны и открыты. 
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