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ВЗАИМОСВЯЗЬ АТМОСФЕРНОГО ДАВЛЕНИЯ С ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ В КРАЙНЕ НИЗКОЧАСТОТНОМ ДИАПАЗОНЕ
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INTERCOMMUNICATION OF ATMOSPHERIC PRESSURE WITH ELECTROMAGNETIC RADIATION IN EXTREMELY LOW-FREQUENCY RANGE
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Работа посвящена исследованию взаимосвязи атмосферного давления с электромагнитным излучением в крайне низкочастотном диапазоне. Результаты показали, что при понижении атмосферного давления в центре циклона ниже 980 мбар повышается уровень и нарушается суточный ход амплитуды ЭМ-фона в диапазоне альфвеновского и шумановского резонанса (1–40 Гц), при этом с вероятностью примерно 70 % возникает электромагнитное излучение с центральной частотой 2 Гц.

Work is devoted to research of intercommunication of atmospheric pressure with electromagnetic radiation in the extremely low-frequency range. Results have shown, that with decrease of atmospheric pressure in the centre of cyclone below 980 mbar a level is increasing and a daily variation of EM background amplitude in the range of frequency Alfven’s and Schumann’s resonance (1–40 Hz) is broken, at the same time with probability approximately 70 % arises electromagnetic radiation with a central frequency of 2 Hz.

Введение

В Сибирском физико-техническом институте в течение нескольких лет ведется непрерывный мониторинг спектральных характеристик электромагнитного (ЭМ) фона крайне низкочастотного (КНЧ) диапазона и метеорологических параметров. Накопленные базы данных дают возможность исследовать взаимодействие трех сред, окружающих Землю, – приземной атмосферы (тропосферы), ионосферы и магнитосферы. Выявление связей различного рода во взаимодействии перечисленных сред является одной из самых актуальных проблем современной геофизики. 

Как известно, во время прохождения по Европейской части Советского Союза 9 июня 1984 г. мощного циклона впервые было зарегистрировано электромагнитное излучение с центральной частотой порядка 2 Гц, опережающее, сопровождающее и следящее за его прохождением. Этот эффект обнаружен по высокочувствительным записям магнитного поля на обс. Борок ИФЗ АН СССР [1]. 

Методика исследований

Для исследования подобного рода связей в данной работе были использованы экспериментальные данные непрерывного мониторинга спектральных характеристик ЭМ-фона КНЧ-диапазона и метеопараметров, а также данные Томского гидрометеоцентра. Мониторинг осуществлялся на магнитовариационной станции «КВАРЦ–3 ЕМД» и измерительно-вычислительном комплексе [2], разработанном в СФТИ, позволяющем производить прием и обработку сигналов, получать их динамические, спектральные и амплитудно-фазочастотные характеристики в диапазоне частот от 0.1 до 40 Гц, а также на автоматизированной электронной метеорологической станции WM–918 немецкой фирмы Huger.

По разработанной методике обрабатывались непрерывные ряды, длина которых составляла 1 год. По данным Томского гидрометеоцентра и по данным проведенного мониторинга были отобраны дни с высоким и низким атмосферным давлением в центре циклона и антициклона. Таким образом, для дней с вы​соким атмосферным давлением в центре антицик​лона было зарегистрировано ЭМ-излучение на частоте     1.8 Гц. Излучение на этой частоте присутствует всегда, так как эта частота является частотой альфвеновского резонатора. Как показал проведенный анализ, присутствие циклона резко изменяет состояние ЭМ-фона Земли. Когда траектория движения его центра проходит вблизи измерительного комплекса, возникает излучение на частоте 2 Гц, амплитуда которого в         20–30 раз превышает амплитуду излучения на частоте 1.8 Гц. Подобный мощный циклон наблюдался в г. Томске 26 ноября 2002 г. Атмосферное давление в центре этого циклона понизилось до 970 мбар [3]. Кроме того, при возникновении мощного циклона с атмосферным давлением в центре ниже 980 мбар уровень ЭМ-фона повышается в диапазоне от 1 до 40 Гц. 

Заключение и выводы

Проведенный анализ данных мониторинга спектральных характеристик ЭМ-фона КНЧ-диапазона и метеорологических параметров показал наличие взаимосвязи атмосферного давления с сигналами         КНЧ-диапазона ЭМ-фона.

1. При понижении атмосферного давления ниже 980 мбар повышается уровень и нарушается суточный ход амплитуды ЭМ-фона во всем диапазоне альфвеновского и шумановского резонанса (1–40 Гц).

2. Во время прохождения мощного циклона с атмосферным давлением в центре циклона ниже 980 мбар возникает электромагнитное излучение с центральной частотой порядка 2 Гц с вероятностью примерно 70 %.
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