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� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¢ �¯¥æ¨ «ì­®©  áâà®ä¨§¨ç¥áª®© ®¡á¥à¢ â®à¨¨�®áá¨©áª®© �ª ¤¥¬¨¨ ­ ãª.� ãç­ë© àãª®¢®¤¨â¥«ì | ¤®ªâ®à ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ­ ãª�®£®¤ �.�.�ä¨æ¨ «ì­ë¥ ®¯¯®­¥­âë | ¤®ªâ®à ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ­ ãª�á­®¢ �.�.ª ­¤¨¤ â ä¨§¨ª®-¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ­ ãª� à¨ª®¢ �.�.�¥¤ãé ï ®à£ ­¨§ æ¨ï: �áâà®­®¬¨ç¥áª¨© ¨­áâ¨âãâ �Ǳ¡��� é¨â  á®áâ®¨âáï "27 "¤¥ª ¡àï 2002 £. ¢ 11 ç á®¢ 30 ¬¨­ãâ ­ § á¥¤ ­¨¨ ¤¨áá¥àâ æ¨®­­®£® á®¢¥â  �002.120.01 ¢ �« ¢­®© áâà®­®¬¨ç¥áª®© ®¡á¥à¢ â®à¨¨ �®áá¨©áª®© �ª ¤¥¬¨¨ � ãª ¯®  ¤à¥áã:196140, �®áá¨ï, � ­ªâ- Ǳ¥â¥à¡ãà£, Ǳã«ª®¢áª®¥ è®áá¥, 65/1, ��� ���.� ¤¨áá¥àâ æ¨¥© ¬®�­® ®§­ ª®¬¨âìáï ¢ ¡¨¡«¨®â¥ª¥ ��� ���.�¢â®à¥ä¥à â à §®á« ­ "26 "­®ï¡àï 2002 £.�ç¥­ë© á¥ªà¥â àì¤¨áá¥àâ æ¨®­­®£® á®¢¥â ª ­¤¨¤ â ä¨§.-¬ â. ­ ãª �.�.�¨«¥æª¨©1



����� �������������� ������.�ªâã «ì­®áâì â¥¬ë ¤¨áá¥àâ æ¨¨.�áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¯à¨à®¤ë ¢á¯ë-è¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨ �®«­æ  ï¢«ï¥âáï  ªâã «ì­®© ¯à®¡«¥¬®© á®¢à¥¬¥­-­®©  áâà®ä¨§¨ª¨. � §¢¨â¨¥ ­ ¡«î¤ â¥«ì­®© â¥å­¨ª¨ ¨ ¬¥â®¤¨ª¨ á¯®-á®¡áâ¢ã¥â ¯®«ãç¥­¨î ­®¢ëå ¤ ­­ëå ® ¯à®æ¥áá å, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢  â-¬®áä¥à¥ �®«­æ , ¨ à §à ¡®âª¥ íää¥ªâ¨¢­ëå ¬¥â®¤®¢ ¯à®£­®§¨à®¢ ­¨ï¬®é­ëå £¥®íää¥ªâ¨¢­ëå ¢á¯ëè¥ª. �¥á¬®âàï ­  ¡®«ìè®¥ ª®«¨ç¥áâ¢®§ ¯ãé¥­­ëå ¢ ¯®á«¥¤­¨¥ £®¤ë á¯ãâ­¨ª®¢ëå ®¡á¥à¢ â®à¨© ®â Skylab¤® Rhessi, ­ §¥¬­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢ à ¤¨®¤¨ ¯ §®­¥ ­¥ ¯®â¥àï«¨ á¢®î§­ ç¨¬®áâì ¨ ¢ ­ è¨ ¤­¨, â ª ª ª ®­¨ ¤ îâ ã­¨ª «ì­ãî, ­¥ ¤ã¡«¨àã¥-¬ãî ¤àã£¨¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ ¨­ä®à¬ æ¨î ® ¬ £­¨â­ëå áâàãªâãà å ­  ãà®¢-­ïå åà®¬®áä¥àë ¨ ­¨�­¥© ª®à®­ë. � ¤¨® ­ ¡«î¤¥­¨ï ­  ªàã¯­ëå ¨­-áâàã¬¥­â å á ¢ëá®ª¨¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬ (VLA ¨ OVRO(���), Nobeyama (�¯®­¨ï), ���� ¨ �����-600 (�®áá¨ï)) ¯®§¢®«ï-îâ ¨áá«¥¤®¢ âì ¤¥â «ì­ãî áâàãªâãàã á®«­¥ç­ëå ®¡à §®¢ ­¨©, ¨ á¯®-á®¡­ë à¥£¨áâà¨à®¢ âì ¢¥áì¬  ­¥¡®«ìè¨¥ ¨§¬¥­¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ á®«-­¥ç­®© ¯« §¬ë - ¬ £­¨â­ëå ¯®«¥©, â¥¬¯¥à âãàë ¨ ¯«®â­®áâ¨, ¢ ®¡« -áâ¨ á®«­¥ç­®©  â¬®áä¥àë, £¤¥ à §¢¨¢ îâáï ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­ë¥ ï¢«¥­¨ï¨ ¯à®¨áå®¤¨â ­ ª®¯«¥­¨¥ í­¥à£¨¨, çâ® ­¥¤®áâã¯­® ¯à¨ ¨§¬¥à¥­¨ïå ¢¤àã£¨å ¤¨ ¯ §®­ å. �¤­ ª® ª �¤ë© ¨§ íâ¨å ¨­áâàã¬¥­â®¢ ¨¬¥¥â á¢®¨®£à ­¨ç¥­¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¥£® ªàã£ § ¤ ç.�  á¥£®¤­ïè­¨© ¤¥­ì ¢ ¬¨à¥ ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â  ¤¥ª¢ â­®£® à ¤¨®â¥«¥-áª®¯  (¯® á¯¥ªâà «ì­®¬ã à §à¥è¥­¨î ¨ ¤¨ ¯ §®­ã, çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨¨ â®ç­®áâ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨®­­ëå ¨§¬¥à¥­¨©) ¤«ï ¨§ãç¥­¨ï á¢®©áâ¢ ¯« §-¬ë ­  à ­­¥© áâ ¤¨¨ § à®�¤¥­¨ï ¢á¯ëè¥ª, ¯®íâ®¬ã ­ ¡«î¤ â¥«ì­ë¥¤ ­­ë¥ ® ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­ëå ¨§¬¥­¥­¨ïå ¢  ªâ¨¢­®© ®¡« áâ¨ ¢ à ¤¨®-¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ® ­¥¯®«­ë, âàã¤­® ª« áá¨ä¨æ¨àã¥¬ë ¨ ¯®à®© ¯à®â¨-¢®à¥ç¨¢ë. � ¬ë© ¨§¢¥áâ­ë© á¯¥ªâà «ì­ë© ªà¨â¥à¨© ¢®§­¨ª®­®¢¥­¨ï¯à®â®­­ëå ¢á¯ëè¥ª � ­ ª¨- �­®¬¥ ¯®¤¢¥à£ «áï ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¬ à¥-¢¨§¨ï¬ ¨ ¨¬¥¥â ®¯à ¢¤ë¢ ¥¬®áâì ­¥ ¡®«¥¥ 70%.� ª ¯®ª § «¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï, à ¤¨®â¥«¥áª®¯ �����-600 ¢ á®ç¥â ­¨¨ á è¨à®ª®¤¨ ¯ §®­­ë¬ Ǳ ­®à ¬­ë¬ �­ «¨§ â®à®¬�¯¥ªâà  ®¡« ¤ ¥â ã­¨ª «ì­ë¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ (¢ëá®ª ï çã¢áâ¢¨â¥«ì-­®áâì ¯® ¯®â®ªã (­¥áª®«ìª® ï­áª¨å), ¢ëá®ª ï â®ç­®áâì ¨§¬¥à¥­¨ï áâ¥-¯¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ (< 0:03%), å®à®è¥¥ á¯¥ªâà «ì­®¥ à §à¥è¥­¨¥ (5%)¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¬¨ªà®¢®«­ (®â 1 ¤® 30 á¬)), ª®â®àë¥ ¤ îâ ¢®§-¬®�­®áâì ¨§ãç¥­¨ï â®­ª¨å á¯¥ªâà «ì­®-¯®«ïà¨§ æ¨®­­ëå ¨§¬¥­¥­¨©¢ ¬ £­¨â®áä¥à å  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© �®«­æ  ­  ãà®¢­¥, ­¥ ¤®áâã¯­®¬1



¤«ï à¥£¨áâà æ¨¨ ¤àã£¨¬¨ ¨­áâàã¬¥­â ¬¨ (����, �®¡¥ï¬ , VLA). �â®á¯®á®¡áâ¢®¢ «® ¤®áâ¨�¥­¨î ¢ �­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ¢ à ¤¨ áâà®­®¬¨ç¥-áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå �®«­æ : à §¢¨â¨î ¬¥â®¤®¢ ¨§¬¥à¥­¨ï ¬ £­¨â­ëå¯®«¥© ­  ãà®¢­¥ åà®¬®áä¥à -ª®à®­ ; à §à ¡®âª¥ ª®­æ¥¯æ¨¨ ¬ £­¨â®-áä¥à  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©; ®¡­ àã�¥­¨î ï¢«¥­¨ï à ¤¨®£à ­ã«ïæ¨¨; ¯®-«ãç¥­¨î á¯¥ªâà®¢ ®â¤¥«ì­ëå ª®¬¯®­¥­â «®ª «ì­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ à ¤¨®-¨§«ãç¥­¨ï (¯ïâ¥­­ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨, £ «®, ¯à®âã¡¥à ­æë), ¤®ª § â¥«ìáâ¢ãáãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¤«¨â¥«ì­ëå ­¥â¥¯«®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢ á®«­¥ç­®© ª®à®­¥¨ æ¨ª«®âà®­­ëå «¨­¨© ¨§«ãç¥­¨ï; ¨§¬¥à¥­¨î ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¢ æ¥­-âà¥ ª®à®­ «ì­®© ¤ëàë ¨ ¤à.� â® �¥ ¢à¥¬ï ¢®§¬®�­®áâ¨ à ¤¨®â¥«¥áª®¯  �����-600 ¤«ï ¨á-á«¥¤®¢ ­¨ï �®«­æ  ¥é¥ ­¥ ¤® ª®­æ  à¥ «¨§®¢ ­ë. Ǳà¥¤ãá¬®âà¥­­ë©¢ ¯à®¥ªâ¥ à¥�¨¬ ¬­®£®ªà â­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¢  §¨¬ãâ å ¡ë« ¤¢ �¤ë®¯à®¡®¢ ­ ¢ ®£à ­¨ç¥­­®¬ ¢ à¨ ­â¥, ­® ¨§-§  ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ¨ â¥å­¨-ç¥áª¨å âàã¤­®áâ¥© à¥£ã«ïà­® ­¥ ¨á¯®«ì§®¢ «áï. � ¡«î¤¥­¨ï ®¡ëç­®¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ âà ­§¨â­®¬ à¥�¨¬¥ ¢ ¬¥à¨¤¨ ­¥, çâ® ®£à ­¨ç¨¢ «® ¯à¨-¬¥­¥­¨¥ íâ®£® ¨­áâàã¬¥­â  ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï â®­ª¨å ®á®¡¥­­®áâ¥© à -¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¢ á¯¥ªâà¥ ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® á®áâ®ï­¨ïá®«­¥ç­®© ¯« §¬ë ¨ ¨å ¢ à¨ æ¨©.� ¯¥à¨®¤ 1999-2002 ££ ¡ë« ¯à®¢¥¤¥­ ª®¬¯«¥ªá à ¡®â ¯® à¥ «¨§ -æ¨¨ ­®¢®£® à¥�¨¬  ­ ¡«î¤¥­¨© - à¥�¨¬  ¬­®£®ªà â­®£® áª ­¨à®¢ -­¨ï ¢  §¨¬ãâ å ¢  ­â¥­­®© á¨áâ¥¬¥ "��­ë© á¥ªâ®à á Ǳ¥à¨áª®¯¨ç¥-áª¨¬ ®âà � â¥«¥¬"(¤ «¥¥ �Ǳ). �¥©ç á íâ®â à¥�¨¬ ¯®§¢®«ï¥â ¯à®-¢®¤¨âì ª¢ §¨á®¯à®¢®�¤¥­¨¥ �®«­æ  ¢ â¥ç¥­¨¥ 4- 4.5 ç á®¢ á ¢à¥¬¥­-­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬ ®ª®«® 4 ¬¨­ãâ. � ¯¥à¨®¤ë, ª®£¤  áª«®­¥­¨¥ �®«­æ ¯à¨­¨¬ ¥â íªáâà¥¬ «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï, ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì-­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¯®§¢®«ï¥â ¢®ááâ ­ ¢«¨¢ âì ¯® ®¤­®¬¥à­ë¬ ¯à®¥ªæ¨-ï¬ ("áª ­ ¬") ¤¢ã¬¥à­ë¥ ¨§®¡à �¥­¨ï áâ ¡¨«ì­ëå ®¡« áâ¥© á ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬ ¤® 17� 15000 ®¤­®¢à¥¬¥­­® ­  20 ¤«¨­ å¢®«­ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ®â 1.74 ¤® 15 á¬. �«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®-£® à¥�¨¬  ­ ¡«î¤¥­¨© ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë ¬¥â®¤¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¨à §à ¡®â ­® ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥, ª®â®à®¥ ®¯¨á ­® ¢ ¤ ­­®© à ¡®-â¥. �­¥¤à¥­¨¥ ­®¢®£® à¥�¨¬  ­ ¡«î¤¥­¨© ¯®§¢®«¨«® ¨áá«¥¤®¢ âì ¤¨-­ ¬¨ªã ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® á®áâ®ï­¨ï  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© �®«­æ , ¨ ¢à¥§ã«ìâ â¥ ®¡­ àã�¨âì ­¥áª®«ìª® â®­ª¨å á¯¥ªâà «ì­®- ¯®«ïà¨§ æ¨-®­­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© ¬¨ªà®¢®«­®¢®£® ¨§«ãç¥­¨ï «®ª «ì­ëå ¨áâ®ç­¨-ª®¢  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©, ¢ ª®â®àëå ¯à®¨áå®¤¨«¨ ¬®é­ë¥ ¢á¯ëèª¨.2



�á­®¢­ë¬¨ æ¥«ï¬¨ à ¡®âë ï¢«ïîâáï:� �­¥¤à¥­¨¥ ¢ à¥£ã«ïà­®¥ ¯®«ì§®¢ ­¨¥ à¥�¨¬  ¬­®£® §¨¬ãâ «ì-­ëå ­ ¡«î¤¥­¨ï �®«­æ  ­  �Ǳ.� � §à ¡®âª  ¯à®£à ¬¬­®£® ®¡¥á¯¥ç¥­¨ï ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ ¬­®£® §¨-¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¨ ¬­®£®¢®«­®¢®£® ª àâ®£à ä¨à®¢ ­¨ï.� �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®£® à¥�¨¬  ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï à ­-­¥© áâ ¤¨¨ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® á®áâ®ï­¨ï á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« -áâ¥©.� ãç­ ï ­®¢¨§­  à ¡®âë.�­¥¤à¥­ ¢ à¥£ã«ïà­®¥ ¯®«ì§®¢ ­¨¥ ­®-¢ë© à¥�¨¬ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© �®«­æ , ª®â®àë© ¢¯¥à-¢ë¥ ¯®§¢®«¨« ¨áá«¥¤®¢ âì ­  �����-600 ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­ãî ¤¨­ ¬¨ªãáâàãªâãàë á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© á ¢à¥¬¥­­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬¤® 4 ¬¨­ãâ ¢ â¥ç¥­¨¥ 4,5 ç á®¢.�« £®¤ àï íâ®¬ã ã¤ «®áì ®¡­ àã�¨âì ­®¢ë¥ íää¥ªâë ¢ ¯®«ïà¨§®-¢ ­­®¬ ¨§«ãç¥­¨¨ ¢ á ­â¨¬¥âà®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥, ª®â®àë¥ ï¢«ïîâáï ¯à®-ï¢«¥­¨ï¬¨ ¢ à ¤¨®¤¨ ¯ §®­¥ à ­­¥© ¯®¤£®â®¢¨â¥«ì­®© áâ ¤¨¨ á®«­¥ç-­ëå ¢á¯ëè¥ª. Ǳ®«ãç¥­ë ­®¢ë¥ ¤ ­­ë¥ ® ¤¨­ ¬¨ª¥ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®©ä §ë ¢á¯ëè¥ç­®-¯à®¤ãªâ¨¢­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© (�Ǳ��). �â â¨-áâ¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ á¢®©áâ¢ íâ¨å íää¥ªâ®¢ ¢ â¥ç¥­¨¥ £®¤  à¥£ã«ïà-­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¢ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®¬ à¥�¨¬¥ ¯®§¢®«¨«® ¨áá«¥¤®¢ âì¢à¥¬¥­­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨ ¤¨ ¯ §®­ ç áâ®â, ¢ ª®â®à®¬ ­ ¡«î¤ îâáï®¡­ àã�¥­­ë¥ íää¥ªâë.� §à ¡®â ­® ­®¢®¥ ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ¤«ï  ­ «¨§  ¢à¥¬¥­-­ëå ¢ à¨ æ¨© à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¯® ¤ ­­ë¬ ­ ¡«î¤¥­¨© ¢  §¨¬ãâ å á ¨á-¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¢¥©¢«¥â -  ­ «¨§ ,   â ª�¥ ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ¤«ï¬­®£®¢®«­®¢®£® ª àâ®£à ä¨à®¢ ­¨ï, ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì ®¤-­®¢à¥¬¥­­ë¥ ¤¢ã¬¥à­ë¥ ¨§®¡à �¥­¨ï á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©­  15 ¤«¨­ å ¢®«­ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 2- 15 á¬, ¢ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨ ªàã£®¢®©¯®«ïà¨§ æ¨¨.� ãç­®¥ ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª®¥ §­ ç¥­¨¥.1. � §à ¡®â ­  ¨ ¢­¥¤à¥­  ¢ ¯à ªâ¨ªã à¥£ã«ïà­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¬¥-â®¤¨ª  ¬­®£®ªà â­®£® áª ­¨à®¢ ­¨ï à ¤¨®¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢  §¨¬ãâ å­  ��­®¬ á¥ªâ®à¥ á Ǳ«®áª¨¬ ®âà � â¥«¥¬.3



2. Ǳ®«ãç¥­ë ­®¢ë¥ ¤ ­­ë¥ ® áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ à ­­¥© ¯®¤£®â®¢¨â¥«ì-­®© áâ ¤¨¨ ¢ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ä §¥ ¤«ï ¬®é­ëå ¢á¯ëè¥ç­ëå á®-¡ëâ¨©. � ­­ë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ë ª ª ¤«ï à §¢¨â¨ï â¥®-à¨¨ á®«­¥ç­ëå ¢á¯ëè¥ª, â ª ¨ ¤«ï à §à ¡®âª¨ ¬¥â®¤  ¨å íää¥ª-â¨¢­®£® ¯à®£­®§ .3. � §à ¡®â ­® ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ¯® ®¡à ¡®âª¥ ¬­®£® §¨¬ã-â «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© (¬­®£®¢®«­®¢®¥ ª àâ®£à ä¨à®¢ ­¨¥, á®¯®-áâ ¢«¥­¨¥ á ¤ ­­ë¬¨ ¤àã£¨å ®¡á¥à¢ â®à¨©), ª®â®à®¥ à¥£ã«ïà­®¨á¯®«ì§ã¥âáï ­  �����-600. �®áâ¨£­ãâ  ¯®«­ ï  ¢â®¬ â¨§ æ¨ï¯¥à¢¨ç­®© ®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©, çâ® §­ ç¨â¥«ì­® á®-ªà é ¥â ¢à¥¬ï, ­¥®¡å®¤¨¬®¥ ¤«ï  ­ «¨§  ¤ ­­ëå. �«ï à §à ¡®â-ª¨ Ǳ� ¨á¯®«ì§®¢ «áï ®¡é¥¯à¨­ïâë© ¤«ï á®«­¥ç­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©ï§ëª ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï IDL (á ¯®¤¤¥à�ª®© Astrolib ¨ ä®à¬ â SOHO FITS).4. � §à ¡®â ­  ¬¥â®¤¨ª  ¨ ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ¤«ï  ­ «¨§ ¢ à¨ æ¨© à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¯® ¬­®£®¢®«­®¢ë¬ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì-­ë¬ ¤ ­­ë¬ �����-600 á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬ ¢¥©¢«¥â -  ­ «¨§ . �â®¯®§¢®«¨«® ®¡­ àã�¨âì ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ­¨ï ¢ ¤¥â «ïå«®ª «ì­ëå à ¤¨®¨áâ®ç­¨ª®¢ ­  �®«­æ¥ á ¯¥à¨®¤ ¬¨ ®ª®«® 80, 50¨ 30 ¬¨­ãâ. � «ì­¥©è¥¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ á¯¥ªâà «ì­ëå ¨ ¢à¥¬¥­­ëåá¢®©áâ¢ íâ¨å ª®«¥¡ ­¨©,   â ª�¥ à §¢¨â¨¥ ¬¥â®¤  ¤«ï ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ï ª®«¥¡ ­¨© á ¬¥­ìè¨¬¨ ¯¥à¨®¤ ¬¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ­¥á®¬­¥­-­ë© ¨­â¥à¥á ¤«ï ä¨§¨ª¨ �®«­æ .�  § é¨âã ¢ë­®á¨âáï:1. �¥ «¨§ æ¨ï ¨ ¢­¥¤à¥­¨¥ ¢ à¥£ã«ïà­®¥ ¯®«ì§®¢ ­¨¥ à¥�¨¬  ¬­®-£® §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¤«ï ¨§ãç¥­¨ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ¨¢à¥¬¥­­®© áâàãªâãàë á®«­¥ç­®£® à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ -¯ §®­¥ ¤«¨­ ¢®«­.2. � §à ¡®âª  ¯à®£à ¬¬­®£® ®¡¥á¯¥ç¥­¨ï ¤«ï ¬­®£®¢®«­®¢®£® ª à-â®£à ä¨à®¢ ­¨ï á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© ¨ ¤¥â «ì­®£®  ­ -«¨§  ¤¨­ ¬¨ª¨ áâàãªâãàë ��.3. � §à ¡®âª  ¬¥â®¤¨ª¨ à §¤¥«¥­¨ï ¤¢ãå  ªâ¨¢­ëå è¨à®â ­  �®«­-æ¥ ¯à¨ ­ ¡«î¤¥­¨ïå ­  �Ǳ.�ï¤  áâà®ä¨§¨ç¥áª¨å à¥§ã«ìâ â®¢, ¯®«ãç¥­­ëå ­  ®á­®¢¥ ¬­®-£® §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©:4



4. �¡­ àã�¥­¨¥ íää¥ªâ  ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® ¬¨ªà®¢®«­®¢®£® ¯®â¥¬-­¥­¨ï, ª®â®àë© á®¯à®¢®�¤ ¥âáï ã§ª®¯®«®á­®© (5%) ¨­¢¥àá¨¥© §­ -ª  ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¢ ¬¨ªà®¢®«­®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥.5. �­â¥à¯à¥â æ¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬®£® ï¢«¥­¨ï ª ª ¯à¨§­ ª ¯®áâ¥¯¥­­®£®(¢ â¥ç¥­¨¥ âà¥å ¤­¥©) ä®à¬¨à®¢ ­¨ï å®«®¤­®£® ¢®«®ª­  ¢ ¢ëá®â-­®© áâàãªâãà¥ ��, ¤¥áâ ¡¨«¨§ æ¨ï ª®â®à®£® ¯à®¨§®è«  §  ¤¢ ç á  ¤® ¢á¯ëèª¨, ¨, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¨­¨æ¨¨à®¢ «  ­ ç «® ¯à®æ¥á-á®¢ ¬®é­®£® í­¥à£®¢ë¤¥«¥­¨ï á ª®à®­ «ì­ë¬ ¢ë¡à®á®¬ ¬ áá.6. �¡­ àã�¥­¨¥ â®­ª¨å á¯¥ªâà «ì­ëå íää¥ªâ®¢ ¢ ¯®«ïà¨§®¢ ­­®¬¨§«ãç¥­¨¨  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© (ª®à®âª®¢®«­®¢®¥ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¯®-«ïà¨§®¢ ­­®£® ¯®â®ª , ¯®ï¢«¥­¨¥ ç áâ®â­®© ®¡« áâ¨ á ­¨§ª®©áâ¥¯¥­ìî ¯®«ïà¨§ æ¨¨, ¬­®£®ªà â­ë¬¨ ¨­¢¥àá¨ï¬¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨¯® ç áâ®â¥ ¨ ¢à¥¬¥­¨ ¨ â.¤.), ï¢«ïîé¨åáï ¨­¤¨ª â®à ¬¨ ¯à¥¤-¢á¯ëè¥ç­®£® á®áâ®ï­¨ï  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©.� «ì­¥©è¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï íâ¨å ï¢«¥­¨© ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ -­ë ¤«ï à §à ¡®âª¨ íää¥ªâ¨¢­ëå ¯à®£­®§®¢ ¢á¯ëè¥ª ¨ à §¢¨â¨ïâ¥®à¨¨ ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¯« §¬¥­­ëå áâàãªâãà, ¢ ª®â®àëå ¯à®¨áå®-¤¨â ­ ª®¯«¥­¨¥ ¨ ¢ë¤¥«¥­¨¥ í­¥à£¨¨ á®«­¥ç­ëå ¢á¯ëè¥ª.�¯à®¡ æ¨ï à ¡®âë.�á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë à ¡®âë ¤®ª« ¤ë¢ «¨áì­  XXVII � ¤¨® áâà®­®¬¨ç¥áª®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ ¢ C ­ªâ-Ǳ¥â¥à¡ãà£¥,1997 £.; XIV �®­ä¥à¥­æ¨¨ ¬®«®¤ëå ¥¢à®¯¥©áª¨å à ¤¨® áâà®­®¬®¢�����- 1998, Ǳãé¨­®; CESRA workshop "Coronal Explosive Events", June 1998,Espoo, Finland, VII �®áá¨©áª®-�¨­áª®¬ á¨¬¯®§¨ã¬¥ ¢ C ­ªâ-Ǳ¥â¥à¡ãà£¥,1999 £; Joint European and National Astronomi
al Meeting (JENAM) -2000 ¢ �®áª¢¥, ¬¥�¤ã­ à®¤­®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ "�®«­æ¥ ¢ ¬ ªá¨¬ã¬¥  ª-â¨¢­®áâ¨ ¨ á®«­¥ç­®-§¥¬­ë¥  ­ «®£¨¨"¢ � ­ªâ-Ǳ¥â¥à¡ãà£¥, 2000 £; �á¥-à®áá¨©áª®© �áâà®­®¬¨ç¥áª®© �®­ä¥à¥­æ¨¨ (���) - 2001, Solar Cy
leand Spa
e weather (SOLSPA) - 2001 ¥¢à®¯¥©áª®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ ¢ �â «¨¨,¬¥�¤ã­ à®¤­®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ "�®«­¥ç­ ï  ªâ¨¢­®áâì ¨ ª®á¬¨ç¥áª¨¥«ãç¨ ¯®á«¥ á¬¥­ë §­ ª  ¯®«ïà­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �®«­æ ", � ­ªâ -Ǳ¥â¥à¡ãà£, 2002, ª®­ä¥à¥­æ¨¨ áâà ­ ��� ¨ Ǳà¨¡ «â¨ª¨ ¯®  ªâ¨¢­ë¬¯à®æ¥áá ¬ ­  �®«­æ¥ ¨ §¢¥§¤ å, �-Ǳ¥â¥à¡ãà£,2002; 10th European SolarPhysi
s Meeting (SPM) "Solar Variability: From Core to Outer Frontiers",¢ Ǳà £¥, �¥å¨ï, 2002 £, à®áá¨©áª®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ ¯ ¬ïâ¨ �.�. Ǳ¨áâ®«ì-ª®àá  "� ¤¨®â¥«¥áª®¯ë ��-2002", ¨ ­  ¤àã£¨å ª®­ä¥à¥­æ¨ïå,   â ª�¥­  à ¤¨® áâà®­®¬¨ç¥áª¨å ¨  áâà®ä¨§¨ç¥áª¨å á¥¬¨­ à å ��� ¨ ���.5



�¡ê¥¬ ¨ áâàãªâãà  ¤¨áá¥àâ æ¨¨. �¨áá¥àâ æ¨ï á®áâ®¨â ¨§ ¢¢¥-¤¥­¨ï, ¤¢ãå ç áâ¥© (ç áâì I - ¬¥â®¤¨ç¥áª ï - 1 £« ¢ , ç áâì II - à¥§ã«ì-â âë ­ ¡«î¤¥­¨¨© - 2- ï ¨ 3-ìï £« ¢ë), § ª«îç¥­¨ï, á¯¨áª  æ¨â¨àã¥-¬®© «¨â¥à âãàë. �¡é¨© ®¡ê¥¬ ¤¨áá¥àâ æ¨¨ 120 áâà ­¨æ.���������� �������® ¢¢¥¤¥­¨¨ ®¡®á­®¢ ­   ªâã «ì­®áâì â¥¬ë ¤¨áá¥àâ æ¨®­­®© à -¡®âë, áä®à¬ã«¨à®¢ ­  ¥¥ æ¥«ì, ­®¢¨§­  ¨ ­ ãç­ ï §­ ç¨¬®áâì, ãª -§ ­®, £¤¥ ¤¨áá¥àâ æ¨ï ¯à®è«   ¯à®¡ æ¨î,   â ª�¥ ¯à¨¢¥¤¥­® ªà âª®¥¨§«®�¥­¨¥ á®¤¥à� ­¨ï ¤¨áá¥àâ æ¨®­­®© à ¡®âë.� ¯¥à¢®© £« ¢¥ ®¯¨áë¢ ¥âáï ¬¥â®¤¨ª  ­ ¡«î¤¥­¨© ¢ ¬­®£® §¨¬ã-â «ì­®¬ à¥�¨¬¥ ­  �Ǳ ¨ ®¡®á­®¢ë¢ ¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ã«ãçè¥­¨ïª®¬¯«¥ªá­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ à ¤¨®â¥«¥áª®¯  ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï à ¤¨®¨§-«ãç¥­¨ï �®«­æ . � á®ç¥â ­¨¨ á Ǳ ­®à ¬­ë¬ �­ «¨§ â®à®¬ �¯¥ªâà (Ǳ��) [25℄ à ¤¨®â¥«¥áª®¯ ï¢«ï¥âáï ã­¨ª «ì­ë¬ ¨­áâàã¬¥­â®¬ ¤«ïá®«­¥ç­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©, ¯®§¢®«ïîé¨¬ ¢¥áâ¨ ¯ à ««¥«ì­ë© ¯à¨¥¬ ¢è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¢®«­ á 5%-­ë¬ á¯¥ªâà «ì­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬, á ¢ë-á®ª®© çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâìî ¯® ¯®â®ªã (­¥áª®«ìª® ¬¨««¨ï­áª¨å) ¨ ¢ëá®-ª®© â®ç­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨ï áâ¥¯¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ (¤®«¨ ¯à®æ¥­â ). �®­-áâàãªæ¨ï â¥«¥áª®¯  ¯®§¢®«ï¥â à¥ «¨§®¢ âì ¬­®�¥áâ¢® à §«¨ç­ëå à¥-�¨¬®¢ ­ ¡«î¤¥­¨©, ¢ª«îç ï ­¥áª®«ìª® ¬¥â®¤®¢ ª àâ®£à ä¨à®¢ ­¨ï ¨ª¢ §¨á®¯à®¢®�¤¥­¨ï [24℄, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¢  ­â¥­­®© á¨áâ¥¬¥ �Ǳ. �¤­ -ª® ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨ �Ǳ �����-600 ¨á¯®«ì§®¢ «áï, ¢ ®á­®¢­®¬,¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ®¤­®¬¥à­ëå áª ­®¢ à ¤¨®¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢ à¥�¨¬¥ ¯à®å®-�¤¥­¨ï ç¥à¥§ ¬¥à¨¤¨ ­.Ǳà¥¤¯®áë«ª ¬¨ ¤«ï ¢­¥¤à¥­¨ï ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®£® à¥�¨¬  ¯®á«ã-�¨«¨:� á®§¤ ­¨¥ Ǳ ­®à ¬­®£® �­ «¨§ â®à  �¯¥ªâà , ¯¥à¥ªàë¢ îé¥£®è¨à®ª¨© ¬¨ªà®¢®«­®¢ë© ¤¨ ¯ §®­ á ¯®¤à®¡­ë¬ á¯¥ªâà «ì­ë¬ ­ «¨§®¬;� ¯®«­ ï  ¢â®¬ â¨§ æ¨ï ãáâ ­®¢ª¨ ®âà � â¥«ì­ëå í«¥¬¥­â®¢ î�-­®£® á¥ªâ®à  �����-600 ¨ ¯¥à¨áª®¯¨ç¥áª®£® ®âà � â¥«ï;� ãáâ ­®¢ª  ­  �¡«ãç â¥«ì N3 ¢ëá®ª®â®ç­®£® æ¨äà®¢®£® ¯à¨¢®¤ á ã¯à ¢«¥­¨¥¬ ®â ª®¬¯ìîâ¥à  ¨ ¤®áâ¨�¥­¨¥ ¡ëáâà®© ¨ â®ç­®©ãáâ ­®¢ª¨ ¥£® ¢ ®¯à¥¤¥«¥­­ë©  §¨¬ãâ;6



� à §¢¨â¨¥ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®© â¥å­¨ª¨, ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¤«ï á¡®à  ¨®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå, ª®â®à ï à áè¨à¨«  ¢®§¬®�­®áâ¨ ¤«ï ¬­®£®-ªà â­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¨ ¡ëáâà®£® ¬­®£®¢®«­®¢®£® á¨­â¥§  ¨§®¡à -�¥­¨©.� £« ¢¥ ¯à¨¢®¤¨âáï ®¯¨á ­¨¥ ¬¥â®¤¨ç¥áª¨å ®á®¡¥­­®áâ¥© ¯à¨ à ¡®-â¥ á ®¤­®¬¥à­®© ¤¨ £à ¬¬®© ¨ à áá¬®âà¥­® ¢«¨ï­¨¥ à §«¨ç­ëå ®è¨-¡®ª, ¢®§­¨ª îé¨å ¯à¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®£® à¥�¨¬  ­ -¡«î¤¥­¨©.Ǳà¨¢¥¤¥­® ®¯¨á ­¨¥ à §«¨ç­ëå ¯à®£à ¬¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥-ç¥­¨ï à §à ¡®â ­­ëå  ¢â®à®¬ ­  ï§ëª¥ ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï IDL, ª®â®-àë© è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤«ï ®¡à ¡®âª¨ á®«­¥ç­ëå ¤ ­­ëå ¢® ¢á¥¬¬¨à¥,   â ª�¥ ­  ï§ëª¥ �++ ¢ �� Win32.�¥®¡å®¤¨¬®áâì à §à ¡®âª¨ ­®¢®£® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥ç¥­¨ï ¤«ï­®¢®£® à¥�¨¬  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï â¥¬, çâ® ¤«ï ¢§ ¨¬­®© ¯à¨¢ï§ª¨  §¨¬ã-â «ì­ëå ¤ ­­ëå ­¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¢¥áâ¨ ª®àà¥ªæ¨î ®è¨¡®ª, á¯¥æ¨ä¨ç¥-áª¨å ¤«ï  §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©,   â ª�¥ ¤«ï à ¡®âë á ¡®«ìè¨¬¨¬ áá¨¢ ¬¨ ¤ ­­ëå (61 ( §¨¬ãâ®¢) � 36 (¤«¨­ ¢®«­) =2196 ¬ áá¨¢®¢ ®¤-­®¬¥à­ëå ¨§®¡à �¥­¨© �®«­æ  ¢ ¤¥­ì) ­¥®¡å®¤¨¬®  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ âì¢áî ¯¥à¢¨ç­ãî ®¡à ¡®âªã, ®¡¥á¯¥ç¨âì ã¤®¡áâ¢® à¥£ã«ïà­®£® á®¯®áâ -¢«¥­¨ï áª ­®¢ ¢  §¨¬ãâ å ¯® ¤«¨­¥ ¢®«­ë,  ¢â®¬ â¨§¨à®¢ âì ¯®¤£®â®¢-ªã ¤ ­­ëå ¤«ï ¢¥©¢«¥â -  ­ «¨§  ¨ â.¯. �®¢à¥¬¥­­ë© ãà®¢¥­ì à ¡®âë á¤ ­­ë¬¨ á®«­¥ç­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©, ¯®«ãç ¥¬ëå ª ª ­  �����-600, â ª¨ ­  ¤àã£¨å ¨­áâàã¬¥­â å, âà¥¡ã¥â ¯®¢ëè¥­¨ï ª ç¥áâ¢  ¨§®¡à �¥­¨©,¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï ¤ ­­ëå ¢ ¢¨¤¥, ã¤®¡­®¬ ¤«ï ¢®á¯à¨ïâ¨ï ¨  ­ «¨§ , ¨®¡¥á¯¥ç¥­¨ï ã¤®¡áâ¢  ¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯à®£à ¬¬­ë¬ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥¬. �à®¬¥â®£®, ¢®§à®áè¨¥ ¢®§¬®�­®áâ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®© â¥å­¨ª¨ ã�¥ ­¥ ­ ª« -¤ë¢ îâ ®£à ­¨ç¥­¨ï ­  ®¡ê¥¬ ¢ëç¨á«¥­¨©, ­¥®¡å®¤¨¬ë© ¤«ï ª àâ®-£à ä¨à®¢ ­¨ï ­  �Ǳ.�«ï íää¥ªâ¨¢­®£® ®â®�¤¥áâ¢«¥­¨ï ¤ ­­ëå, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ ¬­®-£® §¨¬ãâ «ì­®¬ à¥�¨¬¥, à §à ¡®â ­  ¯à®£à ¬¬  FITSRAT, ª®â®à ï¯®§¢®«ï¥â ¯à®á¬ âà¨¢ âì ®¤­®¬¥à­ë¥ ¨ ¤¢ã¬¥à­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¤àã£¨å ®¡-á¥à¢ â®à¨©, à ¡®â îé¨å ¢ à §­ëå ¤¨ ¯ §®­ å (à¥­â£¥­, ã«ìâà ä¨®«¥â,®¯â¨ª , à ¤¨®) ¢ ä®à¬ â¥ FITS, ¨ ®¯à¥¤¥«ïâì ¯à®áâë¥ ¯ à ¬¥âàë ¨á-â®ç­¨ª®¢ (¯®â®ª¨, ª®®à¤¨­ âë). Ǳà®£à ¬¬  ¢ª«îç ¥â ¢ á¥¡ï äã­ªæ¨îá¢¥àâª¨ ª àâ á ¤¢ã¬¥à­®© ¤¨ £à ¬¬®© �����-600 á § ¯¨áìî ¯®«ãç¥­-­ëå ®¤­®¬¥à­ëå áª ­®¢ ¢ ä®à¬ â¥ áâ ­¤ àâ­®© ¯à®£à ¬¬ë ®¡à ¡®âª¨WorkS
an[28℄, çâ® ¤ ¥â ¢®§¬®�­®áâì ¡®«¥¥ ¤¥â «ì­®£® á®¯®áâ ¢«¥­¨ï¤ ­­ëå. �«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢à¥¬¥­­ëå ¢ à¨ æ¨© ¨§«ãç¥­¨ï á®«­¥ç-7



­ëå áâàãªâãà ¬¥â®¤®¬ ¢¥©¢«¥â -  ­ «¨§  ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­ëå ¤ ­­ëå�����-600 ¯à¥¤­ §­ ç¥­  ¯à®£à ¬¬  WAVERAT.� íâ®© �¥ £« ¢¥ ¯à¨¢®¤¨âáï ¯®¤à®¡­®¥ ®¯¨á ­¨¥ ¬¥â®¤¨ª¨ ¬­®£®-¢®«­®¢®£® ª àâ®£à ä¨à®¢ ­¨ï á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© ¨§ ­ -¡«î¤¥­¨© ­  �Ǳ. � ­¥¥ ¬¥â®¤¨ª  ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¤¢ã¬¥à­ëå ¨§®¡à -�¥­¨© ¯® ¯à®¥ªæ¨ï¬ ¡ë«  à¥ «¨§®¢ ­  ¤àã£¨¬¨  ¢â®à ¬¨ [26℄,[27℄,­® ¨á¯®«ì§ã¥¬®¥ ¢ â® ¢à¥¬ï ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ­  á¥£®¤­ïè-­¨© ¤¥­ì ¬®à «ì­® ãáâ à¥«®. Ǳ®á«¥¤­¨© ¯ ª¥â ¯à®£à ¬¬ ­  ï§ëª¥FORTRAN ¢ ®¯¥à æ¨®­­®© á¨áâ¥¬¥ ��� ¡ë« �¥áâª® ¯à¨¢ï§ ­ ª áâ à®-¬ã ä®à¬ âã ­ ¡«î¤¥­¨© (ª®â®àë© ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¤® 1995 £®¤ ), ¨¬¥«¯à¨­æ¨¯¨ «ì­®¥ ®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  ª®«¨ç¥áâ¢® â®ç¥ª (çâ® ¢ á¢®¥ ¢à¥¬ï¡ë«® ®¯à ¢¤ ­® æ¥«ï¬¨ íª®­®¬¨¨ ¬ è¨­­®£® ¢à¥¬¥­¨ ¯à¨ ¢ëç¨á«¥-­¨ïå), ¨ ¬®£ ®¡à ¡ âë¢ âì §  ®¤¨­ à § â®«ìª® ®¤­ã ¢®«­ã. �®¢ë© ¯ -ª¥â ¯à®£à ¬¬ (RAIS) [7℄ à¥ «¨§®¢ ­ ¢ áà¥¤¥ ¯à®£à ¬¬¨à®¢ ­¨ï IDL,á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ áâ ­¤ àâ­®£® ä®à¬ â  FITS ¨ ¡¨¡«¨â®â¥ª Astrolib.Ǳ ª¥â á®¢¬¥áâ¨¬ á ¯à®£à ¬¬®© WorkS
an, ¨¬¥¥â £à ä¨ç¥áª¨© ¨­â¥à-ä¥©á, à ¡®â ¥â ª ª ¢ ¯ ª¥â­®¬, â ª ¨ ¢ ¨­â¥à ªâ¨¢­®¬ à¥�¨¬¥, ¨ ®â-ªàëâ ¤«ï ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ ¯®«ì§®¢ â¥«¥¬. �áâ ­®¢«¥­­ë© ¢ ­ áâ®ïé¥¥¢à¥¬ï ­  �¡«ãç â¥«¥ N3 á®«­¥ç­ë© ¬­®£®¢®«­®¢ë© ª®¬¯«¥ªá ®¡¥á¯¥-ç¨¢ ¥â ¤ ­­ë¥ ¤«ï ¯®áâà®¥­¨ï ®¤­®¢à¥¬¥­­ëå ª àâ ­  15 ¤«¨­ å ¢®«­¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ®â 2 ¤® 15 á¬. � ¯à®£à ¬¬¥ RAIS à¥ «¨§®¢ ­  ¢®§¬®�­®áâìáâà®¨âì ª àâë ¢á¥£® ¤¨áª  �®«­æ  ®¤­®¢à¥¬¥­­® ­  ¢á¥å ¨¬¥îé¨åáï¤«¨­ å ¢®«­, á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå ­ ¡«î¤¥-­¨© ¢ à¥�¨¬¥ �Ǳ,   â ª�¥ ¢ ¤àã£¨å à¥�¨¬ å, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¢ à¥�¨¬¥"íáâ ä¥â  á §®­¨à®¢ ­¨¥¬"[8℄.Ǳà¨ ®¤­®¬¥à­ëå ­ ¡«î¤¥­¨ïå �®«­æ  ç áâ® ¢®§­¨ª ¥â ¯à®¡«¥¬ à §¤¥«¥­¨ï ¢ª« ¤  ¨§«ãç¥­¨ï  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©, ­ å®¤ïé¨åáï ¢ á¥-¢¥à­®¬ ¨ î�­®¬ ¯®«ãè à¨ïå, ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¯®¯ ¤ îé¨å ¢ ¢¥àâ¨-ª «ì­ãî ¤¨ £à ¬¬ã. � §à ¡®â ­  ¬¥â®¤¨ª  à §¤¥«¥­¨ï ¯®â®ª®¢ ¯ãâ¥¬áª ­¨à®¢ ­¨ï  ªâ¨¢­ëå è¨à®â ­  �®«­æ¥ ¤¢ã¬ï à §­ë¬¨ ª¢ §¨«¨­¥©-­ë¬¨ ãç áâª ¬¨ ¢¥àâ¨ª «ì­®© ¤¨ £à ¬¬ë ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨, ª®â®à ïà¥è ¥â íâã § ¤ çã. Ǳà®¢¥¤¥­¨¥ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ¯®¯¥-à¥¬¥­­® á ¤¢ã¬ï §­ ç¥­¨ï¬¨ ¢ë­®á  ��� ¯® ¢ëá®â¥ ¤ ¥â ¢®§¬®�­®áâì¨áá«¥¤®¢ âì ¤¨­ ¬¨ªã ®¡« áâ¥©, á®¢¯ ¤ îé¨å ¯® ¢¥àâ¨ª «¨, çâ® ­¥-¤®áâã¯­® ¢ à¥�¨¬ å  §¨¬ãâ «ì­®£®  ¯¥àâãà­®£® á¨­â¥§  ¨ ¯à¨ ª¢ §¨-á®¯à®¢®�¤¥­¨¨ á ­¥á¬¥é¥­­®© ¢¥àâ¨ª «ì­®© ¤¨ £à ¬¬®©.�® ¢¢¥¤¥­¨¨ ª® ¢â®à®© ç áâ¨ ¯à¨¢¥¤¥­ ®¡§®à à §­®®¡à §­ëå ­ -¡«î¤ â¥«ì­ëå ¤ ­­ëå ¯® à ¤¨® áâà®­®¬¨ç¥áª¨¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¬ ¯à¥¤-8



¢á¯ëè¥ç­ëå ï¢«¥­¨©. �â¬¥ç¥­®, çâ® ¡®«ìè¨­áâ¢® ­ ¡«î¤¥­¨© ¨¬¥«¨®£à ­¨ç¥­¨ï «¨¡® ¯® ¢à¥¬¥­­®© ¤¨­ ¬¨ª¥ ¨§«ãç¥­¨ï, «¨¡® ¯à®¢®¤¨-«¨áì ­  ®¤­®© ç áâ®â¥ ¨«¨ á ã§ª¨¬ ¯¥à¥ªàëâ¨¥¬ ç áâ®â­®£® ¤¨ ¯ -§®­ , «¨¡® á ­¥¤®áâ â®ç­ë¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¬ à §à¥è¥­¨¥¬, «¨¡® á­¨§ª®© â®ç­®áâìî ¨§¬¥à¥­¨ï áâ¥¯¥­¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨, «¨¡® á ­¨§ª®© çã¢-áâ¢¨â¥«ì­®áâìî ¯® ¯®â®ªã à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¨ â.¯. �¥á¬®âàï ­  ­ «¨ç¨¥¢ ¬¨à¥ à §­®®¡à §­ëå à ¤¨®â¥«¥áª®¯®¢ á ¢ëá®ª¨¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¬à §à¥è¥­¨¥¬ (®â à ¤¨®£¥«¨®£à ä®¢ - ¨­â¥àä¥à®¬¥âà®¢ ¤® à¥ä«¥ªâ®à-­ëå  ­â¥­­), ¯®¤à®¡­ë©  ­ «¨§ á¯¥ªâà  à¥ «¨§ã¥âáï «¨èì ­  ¤¢ãåâ¥«¥áª®¯ å { �����-600 ¨ OVRO, ª®â®àë¥ ¯®«­®áâìî ¯¥à¥ªàë¢ îâ¤¨ ¯ §®­ ç áâ®â 1 - 18 ��æ. Ǳ®á«¥¤­¨©  ­ «¨§¨àã¥â íâ®â ¤¨ ¯ §®­ ç -áâ®â ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¯¥à¥å®¤ï ®â ®¤­®© ç áâ®âë ª ¤àã£®©, ¨ ¨¬¥¥âã§ª¨¥ ¯®«®áë  ­ «¨§ , çâ® §­ ç¨â¥«ì­® ¯®­¨� ¥â çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì¨§¬¥à¥­¨ï ¯®«ïà¨§ æ¨¨. Ǳà¨å®¤¨âáï ª®­áâ â¨à®¢ âì, çâ® á¥£®¤­ï ¢¬¨à¥ ®âáãâáâ¢ã¥â à ¤¨® áâà®­®¬¨ç¥áª¨© ¨­áâàã¬¥­â (¨«¨ ­¥áª®«ìª®¨­áâàã¬¥­â®¢), ¯ à ¬¥âàë ª®â®à®£® ¡ë«¨ ¡ë  ¤¥ª¢ â­ë ¤«ï ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ï ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ¤¨­ ¬¨ª¨ ¬ £­¨â­ëå áâàãªâãà ­  �®«­æ¥.�â®à ï £« ¢  ¯®á¢ïé¥­  ¯à¨¬¥­¥­¨î à áè¨à¥­­ëå ¢®§¬®�­®áâ¥©à ¤¨®â¥«¥áª®¯  ª ¨§ãç¥­¨î ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ¤¨­ ¬¨ª¨ ¨§«ãç¥­¨ï  ª-â¨¢­®© ®¡« áâ¨ AR 8077. �®âï ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­ë¥ ï¢«¥­¨ï ¢ á¯¥ªâà å ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© à¥£¨áâà¨à®¢ «¨áì ­  �����-600 ¨ ¤® à¥ «¨§ æ¨¨à¥�¨¬  ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©, ®¤­ ª® ¯à¨ ­ ¡«î¤¥­¨ïå,¯à®¢®¤¨¬ëå ®¤¨­ à § ¢ ¤¥­ì, ãáâ ­®¢¨âì ¤®áâ®¢¥à­ãî á¢ï§ì ¬¥�¤ã­¥®¡ëç­ë¬¨ ï¢«¥­¨ï¬¨ ¢ á¯¥ªâà å ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨, ¨¯®á«¥¤ãîé¥© ¢á¯ëèª®© ¤®¢®«ì­® âàã¤­®. � ¡«î¤¥­¨ï á ¢à¥¬¥­­ë¬¨­â¥à¢ «®¬ ¤® 4 ¬¨­ãâ ¯®§¢®«ïîâ ¡ëâì ã¢¥à¥­­ë¬¨ ¢ ­ «¨ç¨¨ â -ª®© á¢ï§¨ §  áç¥â ­¥®¤­®ªà â­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© ®¤­¨å ¨ â¥å �¥ íää¥ª-â®¢ ¨ ¨§ãç¥­¨ï ¨å ¢à¥¬¥­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¬®¬¥­-âã ¢á¯ëèª¨. � ª, íää¥ªâ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® ¬¨ªà®¢®«­®¢®£® ¯®â¥¬­¥-­¨ï ­¥®¤­®ªà â­® à¥£¨áâà¨à®¢ «áï ¢ ¬­®£®¢®«­®¢ëå ­ ¡«î¤¥­¨ïå ­ �����¥ ¯¥à¥¤ ¬®é­ë¬¨ á®¡ëâ¨ï¬¨ ­  �®«­æ¥, £¥­¥à¨àãîé¨¬¨ ¯à®-â®­ë ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨©. � £« ¢¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï  ªâ¨¢­ ï ®¡« áâì AR8077, ª®â®à ï ¯à®¨§¢¥«  ¬®é­ãî ¯à®â®­­ãî ¢á¯ëèªã 14 ¨î«ï 2000£.�­  ¯®¤à®¡­® ¨áá«¥¤®¢ « áì ¬­®£¨¬¨ ­ §¥¬­ë¬¨ ¨ ª®á¬¨ç¥áª¨¬¨ ®¡-á¥à¢ â®à¨ï¬¨, ¨ ¯®«ãç¨«  ­ §¢ ­¨¥ ¢á¯ëèª¨ "�­ï � áâ¨«¨¨".� ¡«î¤¥­¨ï ­  �����-600 ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¢®«­ á ¯®¤à®¡­ë¬(5%) ç áâ®â­ë¬  ­ «¨§®¬ ¨ á ¢ëá®ª®© çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâìî ¯® ¯®â®ªã¨§«ãç¥­¨ï ¯®§¢®«¨«¨ § à¥£¨áâà¨à®¢ âì (¯® ã¢¥«¨ç¥­¨î ­¥¯à®§à ç­®-9



áâ¨ ¯« §¬ë) ¯à®æ¥áá ¬¥¤«¥­­®£® ­ ª®¯«¥­¨ï ¬ ááë ¢®«®ª­ , ª®â®àë©¯à®ï¢«ï¥âáï ª ª íää¥ªâ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® ¬¨ªà®¢®«­®¢®£® ¯®â¥¬­¥-­¨ï (¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï). � �­ ï ¨­ä®à¬ æ¨ï ¢ ¯®«ì§ã £¨¯®-â¥§ë ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¢®«®ª­  â ª�¥ ¯®«ãç¥­  ¨§ á¯¥ªâà «ì­ëå ¯®«ï-à¨§ æ¨®­­ëå ­ ¡«î¤¥­¨©: ¢ â¥ç¥­¨¥ ¢á¥£® ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® ¯¥à¨®¤ à¥£¨áâà¨à®¢ «áï íää¥ªâ ¤¢®©­®© á¬¥­ë §­ ª  ªàã£®¢®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨¨§«ãç¥­¨ï ¢ ã§ª®© ¯®«®á¥ (5%) ç áâ®â ¢ á¥à¥¤¨­¥ á ­â¨¬¥âà®¢®£® ¤¨ -¯ §®­  (4-5 á¬). �¡êïá­¥­¨¥ íää¥ªâ  ¤¢®©­®© á¬¥­ë ¯®«ïà¨§ æ¨¨ à á-á¬®âà¥­® ¢ ¬®¤¥«¨, á®£« á­® ª®â®à®© ¢ á®«­¥ç­®© ¯« §¬¥ á ¨­¢¥àá¨¥©â¥¬¯¥à âãàë ¯® ¢ëá®â¥, ¨§¡ëâ®ª ¨§«ãç¥­¨ï x-¬®¤ë á¬¥­ï¥âáï ¨§¡ëâ-ª®¬ ¨§«ãç¥­¨ï ®-¬®¤ë. Ǳà®¢¥¤¥­® á®¯®áâ ¢«¥­¨¥ ¤ ­­ëå �����-600á ¤ ­­ë¬¨ à ¤¨®£¥«¨®£à ä  ¢ �®¡¥ï¬  ¨ ���� (�àªãâáª) ¨ ¯®«ãç¥-­ë ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ¯®¤â¢¥à�¤¥­¨ï ­ ¡«î¤ ¥¬ëå íää¥ªâ®¢. � ¡«î¤¥­¨ï¯®§¢®«¨«¨ ¯à¥¤«®�¨âì áæ¥­ à¨© à §¢¨â¨ï ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© á¨âã æ¨¨,ª®â®àë© á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ­ ¤ «¨­¨¥© à §¤¥«  ¯®«ïà­®áâ¥© ¬ £­¨â­®-£® ¯®«ï á®§¤ îâáï ãá«®¢¨ï ¤«ï ¯®áâ¥¯¥­­®£® ä®à¬¨à®¢ ­¨ï å®«®¤­®£®¢®«®ª­ . � ª ¯«¨¢ ïáì ¢ â¥ç¥­¨¥ ­¥áª®«ìª¨å ¤­¥©, ¨ ¯à®£¨¡ ï ¬ £­¨â-­ë¥  àª¨ ¯®¤ á®¡®©, ¬ áá  ¢®«®ª­  ¤®áâ¨£ ¥â ªà¨â¨ç¥áª®© ¢¥«¨ç¨­ë,ª®£¤  âï�¥«®¥ £ §®¢®¥ ®¡« ª® à §àãè ¥â ¬ £­¨â­ãî áâàãªâãàã  àª -¤ë. �â® ¨­¨æ¨¨àã¥â ¯à®æ¥áá  ­­¨£¨«ïæ¨¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ­  ­¨§ª¨å(ä®â®áä¥à­ëå) ãà®¢­ïå, £¤¥ ­ ç ¢è ïáï ¢á¯ëèª  ¢¨¤­  ¢ ¡¥«®¬ á¢¥-â¥, ¨ ­  ¢ëá®ª¨å ãà®¢­ïå (¢ ª®à®­¥), £¤¥ ®­  ­ ¡«î¤ ¥âáï ¢ à¥­â£¥­¥,�� ¨ à ¤¨®¤¨ ¯ §®­¥.�à¥âìï £« ¢  ¯®á¢ïé¥­  à¥§ã«ìâ â ¬ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢ ¬¨ªà®¢®«-­®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ â®­ª¨å á¯¥ªâà «ì­ëå ®á®¡¥­­®áâ¥© ¯®«ïà¨§®¢ ­­®£®¨§«ãç¥­¨ï ¢á¯ëè¥ç­®-¯à®¤ãªâ¨¢­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© (�Ǳ��) ­ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ä §¥ á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ­®¢®£® à¥�¨¬  ¬­®£®ªà â­ëå­ ¡«î¤¥­¨© ­  �����-600 ¢  §¨¬ãâ å.�ë¯®«­¥­­ë© ­ ¬¨  ­ «¨§ á®«­¥ç­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© ¯® ¤ ­-­ë¬ NOAA SEC (á¬.http : ==www:sel:noaa:gov=weekly=) ¯®ª § «, çâ®¢á¥  ªâ¨¢­ë¥ ®¡« áâ¨ ¬®�­® à á¯à¥¤¥«¨âì ­  âà¨ ª« áá : áâ ¡¨«ì­ë¥,ã¬¥à¥­­®©  ªâ¨¢­®áâ¨, ¨ ¢á¯ëè¥ç­®- ¯à®¤ãªâ¨¢­ë¥ (�Ǳ��). �â ¡¨«ì-­ë¥ ®¡« áâ¨ ­¥ ¯à®¨§¢®¤ïâ ­¨ª ª¨å ¢á¯ëè¥ª §  ¢á¥ ¢à¥¬ï ¨å ­ å®�¤¥-­¨ï ­  ¤¨áª¥. �¬¥à¥­­®  ªâ¨¢­ë¥ ®¡« áâ¨ ®¡ëç­® ¯à®¨§¢®¤ïâ ¬­®£®á« ¡ëå ¢á¯ëè¥ª ¨ 1{2 ¬®é­ë¥ ¢á¯ëèª¨ ª« áá  �. � ­ ª®­¥æ �Ǳ��,ª®â®àë¥ á®áâ ¢«ïîâ «¨èì 5 % ®â ¢á¥£® ª®«¨ç¥áâ¢   ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥©( ­ «¨§ ¯à®¢®¤¨«áï ¢ £®¤ ¬ ªá¨¬ã¬  á®«­¥ç­®©  ªâ¨¢­®áâ¨), ­® ¯à®-¨§¢®¤ïâ ®ª®«® 95 % ¢á¥å ¬®é­ëå ¢á¯ëè¥ª 
 à¥­â£¥­®¢áª¨¬ ¡ ««®¬ �10



¨ �. Ǳà¨ç¥¬ ª �¤ ï �Ǳ�� ®¡ëç­® £¥­¥à¨àã¥â ­¥ ¬¥­¥¥ âà¥å ¢á¯ëè¥ªª« áá  � ¨ �.�â ¡¨«ì­ë¥ �� ¨¬¥îâ ¯à®áâãî áâ ¡¨«ì­ãî áâàãªâãàã ¬ £­¨â­ëå¯®«¥© ­  ãà®¢­¥ ä®â®áä¥àë, ¨ ¬®­®â®­­ë¥ á¯¥ªâàë ¯®â®ª  ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨ ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï ¢ ¬¨ªà®¢®«­®¢®¬ ¤¨ ¯ §®­¥, á¬ ªá¨¬ã¬®¬ ®ª®«® 4 - 5 á¬. Ǳ®¢¥¤¥­¨¥ íâ¨å á¯¥ªâà®¢ ®¯à¥¤¥«ï¥âáïá®¢¬¥áâ­ë¬ ¤¥©áâ¢¨¥¬ â¥¯«®¢ëå ¬¥å ­¨§¬®¢ (â®à¬®§­®£® ¨§«ãç¥­¨ï -bremsstrahlung ¨ æ¨ª«®âà®­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ­  ¯¥à¢ëå 3 { 4 £ à¬®­¨-ª å £¨à®ç áâ®âë) [29℄. �¨ª«®âà®­­®¥ ¨§«ãç¥­¨¥, ¯à¨å®¤ïé¥¥ ®â  ªâ¨¢-­®© ®¡« áâ¨, ¨¬¥¥â ªàã£®¢ãî ¯®«ïà¨§ æ¨î, á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¨§¡ëâªã¨§«ãç¥­¨ï ­¥®¡ëª­®¢¥­­®© ¢®«­ë,   §­ ª ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¯®«ïà­®áâìî ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¤®¬¨­¨àãîé¥£® ¯ïâ­ .Ǳ®ª  ­¥ ®¡­ àã�¥­® ®á®¡ëå ¨§¬¥­¥­¨© ¢ á¯¥ªâà å ã¬¥à¥­­®  ªâ¨¢-­ëå ®¡« áâ¥©, çâ® ¬®�¥â ãª §ë¢ âì â ª�¥ ­  áâ ¡¨«ì­ãî áâàãªâãàã¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ¨§à¥¤ª  ­ àãè ¥¬ãî á« ¡ë¬¨ ¢á¯ëèª ¬¨.�á¯ëè¥ç­®- ¯à®¤ãªâ¨¢­ë¥  ªâ¨¢­ë¥ ®¡« áâ¨ ¨¬¥îâ ­¥áâ ¡¨«ì­ë¥¨ ­¥®¤­®à®¤­ë¥ á¯¥ªâàë ¯®«ïà¨§®¢ ­­®£® ¨§«ãç¥­¨ï. �¡­ àã�¥­ë á«¥-¤ãîé¨¥ ­®¢ë¥ íää¥ªâë ¢ ¬¨ªà®¢®«­®¢®¬ ¨§«ãç¥­¨¨ ­  à ­­¥© áâ ¤¨¨¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ä §ë ¢® ¢á¯ëè¥ç­®-¯à®¤ãªâ¨¢­ëå  ªâ¨¢­ëå ®¡« -áâïå:� íää¥ªâ ª®à®âª®¢®«­®¢®© ¨­¢¥àá¨¨ §­ ª  ªàã£®¢®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨¢  ªâ¨¢­ëå ®¡« áâïå,� íää¥ªâ ª®à®âª®¢®«­®¢®£® ã¢¥«¨ç¥­¨ï ¯®â®ª  ¯®«ïà¨§®¢ ­­®£®¨§«ãç¥­¨ï,� íää¥ªâ ¬­®£®ªà â­®© ¨­¢¥àá¨¨ §­ ª  ªàã£®¢®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¯®ç áâ®â¥ ¨ ¯® ¢à¥¬¥­¨.Ǳ® ­ ¡«î¤¥­¨ï¬ ­  �����-600 ¯à®¢¥¤¥­® áâ â¨áâ¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¥ ­  à¥£ã«ïà­ëå 10-¬¥áïç­ëå ­ ¡«î¤¥­¨ïå ¢ â¥ç¥­¨¥ 2001£., ª®â®-à®¥ ¯®ª § «®, çâ® ¡®«¥¥ 85% �Ǳ�� ¨¬¥«¨ á¯¥ªâà «ì­®-¯®«ïà¨§ æ¨®­­ë¥íää¥ªâë ¢ à ¤¨®¨§«ãç¥­¨¨ ­  ¨­â¥à¢ « å ®â ­¥áª®«ìª¨å ç á®¢ ¤® 3-4áãâ®ª. �áá«¥¤®¢ ­ë á¯¥ªâà «ì­ë¥ ¨ ¢à¥¬¥­­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ®¡­ -àã�¥­­ëå ¯®«ïà¨§ æ¨®­­ëå íää¥ªâ®¢. �â¨ ï¢«¥­¨ï å à ªâ¥à¨§ãîâ-áï è¨à®ª¨¬ ¤¨ ¯ §®­®¬ ¯®â®ª®¢ à ¤¨®¨§«ãç¥­¨ï (0.05-10 á.¥.¯.), ®â-­®á¨â¥«ì­® ã§ª¨¬ ¤¨ ¯ §®­®¬ ¤«¨­ ¢®«­ (2-5 á¬), ¨ à¥£¨áâà¨àãîâáï¢ ¨­â¥à¢ «¥ ¢à¥¬¥­¨ ®â ­¥áª®«ìª¨å ç á®¢ ¤® ­¥áª®«ìª¨å ¤­¥© ¯¥à¥¤11



¬®é­®© ¢á¯ëèª®©,   â ª�¥ ¢® ¢à¥¬ï ¢á¯ëèª¨. Ǳà¥¤«®�¥­ë ­¥ª®â®-àë¥ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ë¥ ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå íää¥ªâ®¢. � «ì-­¥©è¥¥ ¨§ãç¥­¨¥ ®¡­ àã�¥­­ëå ¯à®ï¢«¥­¨© ¢á¯ëè¥ç­®© ¯« §¬ë ¬®-�¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­® ¤«ï ¯à®¢¥àª¨ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¬®¤¥«¥© á®«­¥ç-­®© ¢á¯ëèª¨, ãâ®ç­¥­¨ï áæ¥­ à¨¥¢ ¢á¯ëè¥ª ¨ ¡ã¤ãâ ¯®«¥§­ë ¯à¨ à §-à ¡®âª¥ ­®¢ëå íää¥ªâ¨¢­ëå ªà¨â¥à¨¥¢ ¯à®£­®§  ¢á¯ëè¥ç­®©  ªâ¨¢-­®áâ¨.� § ª«îç¥­¨¨ áä®à¬ã«¨à®¢ ­ë ®á­®¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë à ¡®âë.�������� ���������� �����������1. � §à ¡®â ­  ¬¥â®¤¨ª  ­ ¡«î¤¥­¨© ¢ ¬­®£® §¨¬ãâ «ì­®¬ à¥�¨-¬¥, çâ® §­ ç¨â¥«ì­® ¯®¢ëá¨«® íää¥ªâ¨¢­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï �����-600 ¤«ï ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï �®«­æ .2. � §à ¡®â ­ ¨ ¢­¥¤à¥­ ª®¬¯«¥ªá ¯à®£à ¬¬ ¯® ¬­®£®¢®«­®¢®¬ã ª à-â®£à ä¨à®¢ ­¨î ¨  ­ «¨§ã ¯¥à¥¬¥­­®áâ¨ á®«­¥ç­®£® à ¤¨®¨§«ã-ç¥­¨ï.3. � áè¨à¥­® áãé¥áâ¢ãîé¥¥ ¯à®£à ¬¬­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥ ¤«ï ®¡à ¡®â-ª¨ ¤ ­­ëå ­ ¡«î¤¥­¨© �®«­æ  ¢ æ¥«ïå  ¢â®¬ â¨§ æ¨¨ ¯¥à¢¨ç-­®© ®¡à ¡®âª¨, ¨ íää¥ªâ¨¢­®£® á®¯®áâ ¢«¥­¨ï á ¤ ­­ë¬¨ ¤àã£¨å¨­áâàã¬¥­â®¢.4. �¡­ àã�¥­ íää¥ªâ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®£® ¬¨ªà®¢®«­®¢®£® ¯®â¥¬­¥-­¨ï, ª®â®àë© á®¯à®¢®�¤ ¥âáï ã§ª®¯®«®á­®© (5%) ¨­¢¥àá¨¥© §­ -ª  ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¢ áà¥¤­¥© ç áâ¨ ¤¨ ¯ §®­  ¨ ¤ ­  ¥£® ¨­â¥à¯à¥-â æ¨ï.5. �¡­ àã�¥­ë ­®¢ë¥ ï¢«¥­¨ï ¢ á¯¥ªâà å ªàã£®¢®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ­ à ­­¥© áâ ¤¨¨ ¢ ¯à¥¤¢á¯ëè¥ç­®© ä §¥ ¢á¯ëè¥ç­®-¯à®¤ãªâ¨¢­ëå ªâ¨¢­ëå ®¡« áâ¥© ¨ ®¯à¥¤¥«¥­ë ¨å á¯¥ªâà «ì­ë¥ ¨ ¢à¥¬¥­­ë¥å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨.�¨ç­ë© ¢ª« ¤  ¢â®à . �¢â®à ¯à¨­¨¬ « ãç áâ¨¥ ¢ ¯®áâ ­®¢ª¥§ ¤ ç, ¢ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ­ ¡«î¤¥­¨©,   â ª�¥ ¢ ®¡áã�¤¥­¨¨ ¨ ¨­â¥à¯à¥-â æ¨¨ à¥§ã«ìâ â®¢. �¯¨áë¢ ¥¬ë¥ ¢ à ¡®â¥ ¬¥â®¤¨ª¨,   â ª�¥ ¡®«ì-è¨­áâ¢® ¯à®£à ¬¬, ¨á¯®«ì§®¢ ­­ëå ¢ à ¡®â¥, à §à ¡®â ­ë  ¢â®à®¬.�¡à ¡®âª  ¤ ­­ëå, ª ª ¯à ¢¨«®, ¯®«­®áâìî ¨«¨ ç áâ¨ç­® ¯à®¢¥¤¥­  ¢â®à®¬. 12
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